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PHAN MO PAU: GIOI THIEU CHUNG VE NGHIEN CUU

1. Tinh cAp thiét ciia dé tai

Viét Nam da cam két tai Hoi nghi COP26 dua phat thai rong bang
“0” (Net Zero) vao nam 2050. Dé dat duoc muc tiéu tham vong nay, cic
budc chinh cta 10 trinh giam phat thai khi nha kinh cua Viét Nam da
duogc dit ra trong Chién luge quéc gia vé& bién dbi khi hau dén nam 2050.

Trong sé nhitng linh vuc dong gdp chil yéu vao tdng lwong phat
thai KNK toan qudc, nganh ning lugng phai cat giam phat thai manh mé
trong thoi gian tdi. bé dat dugc muc ti€u nay, theo dinh hudng tai Quy
hoach phat trién dién luc quéc gia thoi ky 2021-2030, tAm nhin dén nam
2050 (QHD VIII), cac nha may dién (NMD) str dung nhién li¢u hoa thach
nhu than, khi dugc dinh huéng chuyén ddi nhién liéu sang cac dang it
hoac khong phat thai - nhu hydro va amoniac - trong giai doan 2030 -
2050. Dy kién nguon cung hydro s& chii yéu tir cong nghé dién phan
nuéce sir dung dién tir cac ngudn nang lwong tai tao (NLTT) (hydro xanh).

D6i voi cac NMD tuabin khi (TBK), mirc d6 kha thi cua tién trinh
néu trén phu thudc vao su tién bd khoa hoc - cong nghé (KHCN) trong
linh vyc san xuat hydro xanh, tinh thwong mai héa ctia cac giai phap
cong nghé sir dung hydro 1am nhién liéu phat dién trong cac té may TBK.
Dé chuyén dbi sang ddt hydro, chi phi dau tu dé cai tao/ thay ddi cac
thiét bi phan cing lién quan ciing khong nhé. Tir goc d6 kinh té hé thong
dién (HTD), tién trinh chuyén ddi nhién liéu sang hydro tai cac NMD
TBK nhim dat dugc muc tiéu ct giam phat thai KNK can duoc nghién
clru, xem xét trong bai toan t6i wu vé kinh té — nhét 1a khi xét dén cac
yéu td dau vao lién quan. Van dé co tinh cap bach nay cho dén nay chua
duogc nghién ctru bai ban, toan dién nham cung cép co s& khoa hoc dé
xem x¢ét, lya chon giai phap dung dén, phu hop trong thoi gian téi.

Xuét phat tir cach dit vin dé trén, nhan thdy viéc nghién ctru, tinh
toan va d¢ xudt 16 trinh thAm nhap ciia nang luong hydro trong cic NMD



TBK & Viét Nam mot cach phu hop va kinh té, giam thiéu tac dong dén
chi phi san Xuét dién ciia hé théng, bam sat su tién b6 cia KHCN va tinh
thuong mai hoa trong linh vuc tng dung ning luong hydro, gop phan
giam phat thai KNK nganh dién 1a thue su cip thiét va co y nghia vé
khoa hoc ciing nhu thyec tién.

2. Muc tiéu nghién ciru

Muc tiéu tong thé cia nghién ctru nham tinh toan va dé xuét 16
trinh tham nhép cua nang lugng hydro trong cac NMb TBK ¢ Vi¢t Nam
hudng dén muc tiéu Net Zero nam 2050.

Céc muc tiéu cu thé duy kién bao gém:

1. Danh gia tdng quan va 1y luén su cin thiét cua dé tai nghién ctu:

Nghién ctru/ dénh gia tong quan tinh hinh nghién ctru va phat trién
trén thé gidi vé nang luong hydro, vé cong nghé dbt phdi tron hydro véi
khi ty nhién (KTN) trong cac hé théng TBK phat dién va cac yéu td, khia
canh kinh té - k¥ thuét lién quan trong téng thé hé thong dién. Xem xét,
nhan dién cy thé trong tinh hinh Viét Nam dé dé xuét chu d& nghién ctru
c6 tinh méi, ¢6 dong gop méi vé 1y luan va thyc tién.

2. Nghién ctru quy md, dic diém hé théng dién Viét Nam hién tai
va theo quy hoach (trong d6 ¢6 nhém cac NMD TBK), dinh hudng phat
trién trong tuong lai; muc tiéu va giai phap cat giam KNK trong dinh
hudng quy hoach dai han theo QHD VIILI.

3. Nghién curu 19 trinh thdm nhap nang lugng hydro tai cac NMb
TBK trong HTP Viét Nam thong qua viéc xay dung, tinh toan mé hinh
quy hoach dai han phat trién HTD va xem xét, danh gia cac yéu té anh
huong c6 lién quan dén qua trinh chuyén doi.

3. Pbi twong va pham vi nghién ctru

Dbi tugng nghién ctru: VAn dé tham nhap ning luong hydro tai
cac NMD TBK trong HTD.



Pham vi nghién ctru:

+ Pham vi vé khong gian nghién ctru: HTD Viét Nam (pham vi
toan qudc), voi quy md va co cdu da dugce quy hoach dén 2030 va dinh
hudng dén 2050 theo QHP VIII.

+ Pham vi vé thoi gian nghién ciru: giai doan 2021 - 2050.

4. Phwong phap nghién ciru

Nghién ctru két hgp ca phuong phéap dinh tinh va dinh luong, cu
thé:

Phuong phap nghién ctru dinh tinh gdm nghién ctru tai liéu, thu
thap dir liéu thir cép tir cic ngudn khac nhau nhu cac nghi quyét, chién
lwge, quy hoach cua cac cAp thim quyén, co quan Nha nudc; tai lidu/
bao cao chuyén nganh ctia cac co quan nghién ctru, cac bai bao khoa hoc,
tai liéu nghién ciru hoc thudt trong nuéc va qudc té tir thu vién,
internet,... Nhan dién va danh gia cac yéu t6 dudi dang ma tran SWOT
varatra cac hamy chién lugce phuc vu cho muc tiéu nghién ctru.

Phuong phap nghién ctru dinh lrong gdm lya chon phin mém tinh
toan trén may tinh, xay dung md hinh tinh toén va céc kich ban xem xét,
hé théng hoa bo dir liéu dau vao va chay mé hinh tinh todn cho céc kich
ban xem xét, téng hop va nhén xét, dién giai, danh gia cac Kkét qua phuc
vu cho nghién ctru, xay dung 16 trinh thdm nhap cia nang lugng hydro.
5. Nhirng déng gop chii yéu ciia nghién ctru

Vé mat 1y ludn:

Thir nhét, d& tai hé théng hoa tri thirc vé phat trién va tng dung
nang luong hydro nhdm gép phén cit giam phat thai KNK trong linh vuc
ning lugng, dic biét 1a cho phat dién trong cac NMP TBK; cung cép
goc nhin sau hon vé mdi quan hé giita nhu ciu mé rong quy mé HTD
qudc gia va yéu ciu cit giam phat thai KNK.

Thi hai, dé tai d& xudt mot phuong phap nghién ctru dinh luong
nham khao sat/ danh gia tic dong clia cac yéu tb méi dén sy phat trién



hé thdng dién qudc gia. Cu thé, yéu t& méi trong nghién ctru nay 1a sy
thay thé mot loai ning lugng so cap truyén thong (khi ty nhién) bang
mot loai nang lugng méi (hydro), voi viée tinh toan qué trinh mé rong
quy mé hé thdng dién dua trén bai toan quy hoach phat trién tdi uu.

vé mat thuc tién:

Két qua nghién ctru cua luan 4n c6 déng goép méi cho thyc tidn
quan 1y, kinh doanh. Trén co s¢ d& xuit duoc 16 trinh v6i cic muc tidu
dinh luong, cu thé, c6 tinh kha thi, két qua nghién ctru cung cp co sd
khoa hoc gitip xem xét, dwa ra cac chinh sach, co ché va 16 trinh phu
hop, kinh té cho céc tién trinh: (1) du tu, phat trién chudi cung tng va
cac ung dung st dung nang luong hydro, va (2) khir cac-bon nganh dién
no6i chung va cit giam phat thai KNK tir cic NMD TBK trong hé thong
dién néi riéng, bao gdm ca ké hoach cai tao ning cip cac NMD nay.

Bén canh d6, & pham vi qudc té, két qua nghién ctru cua dé tai 1a
ngudn thong tin tham khao hitu ich v& muc tiéu va nd luc chuyén dich
xanh nganh ning lugng cua Viét Nam, gop phan 1am r hon buc tranh
vé xu huéng hé théng ning lugng tuong lai cia Viét Nam véi cac yéu
té, muc ti€u, rang budc lién quan.

6. Két cAu luan 4n

Ngoai ph?m m¢ dau va két lun, ludn 4n dugc trinh bay voi cau
trac gdbm 3 chuwong nhu sau:

Chuong 1. Téng quan nghién ctru

Chuong 2. Co sd 1y thuyét, phuwong phap nghién ctru va dit liéu
dau vao

Chuong 3. Két qua nghién ctru.

Bén canh cac ndi dung chinh, luan an con bao gf")m danh sach cac
cong trinh cua tac gia da dugc cong bd lién quan dén lun an va céc tai
ligu tham khao, phu luc két qua tinh toan mo hinh.



CHUONG 1. TONG QUAN NGHIEN CUU

Nbi dung ctia chwong trinh bay cac thong tin nghién ciru tong quan
vé hydro va cac tng dung cho muc dich ning lwong; téng hop cac dinh
hudng chinh sach, chién lugc vé phat trién va ng dung ning luong
hydro trén thé giéi va cua Viét Nam; tinh hinh nghién cru phat trién
cong nghé tuabin khi d6t hydro va xu huéng phat trién trong tuong lai;
nghién ctru, tong hop thong tin vé cac cong trinh nghién ctru hoc thuat
tiéu biéu vé sir dung hydro 1am nhién liéu trong cac hé thdng tuabin khi
phat dién trong mdi twong quan gitra cac yéu té kinh té, k¥ thuat va moi
truong ¢ nhiéu qudc gia, khu vuc trén thé gisi.

Tt nhirng nhén dinh rat ra qua danh gia, téng két cac nghién ctru
vé niang lugng hydro néi chung va tng dung trong hé thong dién noi
riéng (dic biét tai cac ngudn dién TBK), tic gia nhin dién khoang
tréng nghién ciru va 1am ré sw cin thiét va y nghia cia chi dé, muc
tiéu nghién ctru trong ludn an. Cy thé:

1. Trén thé gidi: da co rat nhidu nghién ciru véi cac chu dé da
dang, bao phti pham vi rong lién quan dén ning lugng hydro. Riéng van
dé str dung hydro cho phat dién trong cac ngudn dién TBK, cac nghién
clru tip trung vao: (1) nghién ctru phét trién (R&D) do cac nha ché tao
thiét bi TBK thuc hién nham sir dung hydro lam nhién li¢u thay cho
KNT, (2) khao sat, danh gia cac thay d6i vé kinh té - k§ thuét, phat thai
KNK... ciia hé théng TBK khi st dung nhién liéu hydro, va (3) mo
phong, tinh todn hiéu qua kinh té/ tinh canh tranh ctia hydro véi vai tro
1a nhién liéu sir dung trong cac hé théng TBK khi van hanh két hop voi
cac loai ngudn dién NLTT va ngudn dién khac trong HTD twong lai.

2. O Viét Nam, cac nghién ciru tap trung vao mot sé huéng/ chu
dé chinh: (1) nghién ctru so bd, tong quan vé vai trd ciia hydro trong tién



trinh chuyén dich ning lugng va hé théng ning luong Viét Nam trong
twong lai, (2) st dung nhién liéu hydro trong mét sé umg dung ning
lwong quy md nho, don 1¢. Nhin chung, cac nghién ctru trong nude vé
chu dé niang luong hydro con it, chua ¢ tinh hé thong va c6 do “bao
phi” rét nhé so véi cac linh vuc tiém ning st dung dang niang luong méi
nay trong cc nganh kinh té khac nhau cua dit nuée.

c) béi véi nganh dién Viét Nam nodi chung va cac NMD TBK
van hanh trong HTD noi riéng chwa ¢ cac nghién ctru tong quan ciing
nhu chuyén sau vé van dé chuyén dbi nhién lidu tir KTN sang hydro.
Trong khi, chi xét riéng tir goc do kinh té, viéc chuyén ddi nhién li¢u
sang hydro c6 thé t6n chi phi 16n cho dau tu nang cip, cai tao cac hé
thong thiét bj tai mi NMP TBK, c6 kha ning anh huéng dang ké dén
chi phi van hanh ctia cac NMPD niy néi riéng va chi phi ca hé thong néi
chung (do tac dong ctia gia hydro dén gi thanh san xuét dién tai cac nha
may), va dén co ciu tdi wu cac loai hinh ngudn dién trong hé thng dién
qudc gia trong twong lai. Van dé nay doi hoi phai dwoc nghién ctru toan
dién, ca dinh tinh va dinh lugng, nhim dua ra mot 16 trinh t6i wu, téng
thé, 1am co s& dé c6 ké hoach chuén bj can thiét dé trién khai.

Nhuw vay, viéc nghién ctru, tinh toan 19 trinh tham nhap cua
nang lwong hydro trong caic NMD TBK ¢ Viét Nam mot cach phu
hop va Kinh té, bam sat sy tién b ciia KHCN va tinh thwong mai
héa trong linh vuc ing dung ning lwong hydro, giam thiéu tic dong
dén chi phi san xuit dién cia hé théng, gop phin giam phat thai
KNK nganh di¢n, hwéng dén muc tiéu phat thai rong bing “0” nim
2050 ciia Viét Nam 1a thuc su cAp thiét va cé y nghia vé khoa hoc
ciing nhw thyec tién.



CHUONG 2. CO SO LY THUYET, PHUONG PHAP NGHIEN
CUU VA DU LIEU PAU VAO

Noi dung chuong gidi thiéu cac vin d& vé co so 1y thuyét cia quy
hoach phat trién h¢ thong dién (mé hinh quy hoach tuyén tinh, mé hinh
quy hoach dong); yéu cau va cach tiép can hién nay dbi véi bai toan quy
hoach hé théng dién hién dai, c6 ty trong tham gia cao cac nguén dién
NLTT bt dinh va cac rang budc vé tiém ning ning luong so cip, phat
thai KNK... Ttr d9, trinh bay phuong phap luan nghién ctru stt dung mo
hinh quy hoach phat trién h¢ thong dién theo nguyén tic chi phi tbi thiéu
(least-cost), quy trinh thuc hién nghién ctru; phéan tich, lya chon mo hinh
phan mém tinh toAn mo phong (mé hinh Balmorel) va tinh toan bai toan
quy hoach phat trién HTD Viét Nam cho giai doan 2030 - 2050 nhim
giai quyét muc tiéu nghién ctru: 16 trinh thAm nhap ning luong hydro tai
c4c NMD TBK trong HTD. Két qua tinh toan s& duoc dién giai tip trung
vao dién bién ting truong quy md cong sudt hé thong nguodn dién, dic
diém huy dong san luong dién cac NMP TBK, lugng phét thai CO,
tuong tmg va chi phi ctia hé thong.

Két cdu chuong ciing bao gdm nodi dung nghién ctru, tong hop cac
dit liéu dau vao cho tinh todn, bao gdm hién trang va quy hoach phat
trién nguf")n dién cua HTD Viét Nam dén nim 2030, dinh hudng dén nim
2050, trong d6 ¢6 nhom cac NMD TBK st dung nhién li¢u khi thién
nhién hoa 16ng (LNG) (d6i twong nghién ctru chinh); cac yéu cdu vé phat
thai KNK muc tiéu, va cac giai phap chinh dugc dua ra trong QHD VIII

dé dat duoc muc tiéu giam phat thai.



Céc thong tin dit liéu k¥ thuét - kinh té st dung trong mé hinh tinh
toan duogc chon loc trinh bay nhdm cung cip goc nhin téng quan vé bd
dir liéu dau vao cho thiét 1ap va tinh toan mé hinh, gdm:

- Dit lidu d4u vao duoc tham khao tir tai lidu béo céo dé an ciia
QHD VIII: bao gdm du bao nhu cau dién qudc gia va ving mién giai
doan 2030 - 2050; dic diém/ thong sé k¥ thuat/ kinh té cua cic ngudn
phat di€n va hang muc truyén tai ludi du kién s& duge phat trién va van
hanh trong giai doan 2030-2050; cac rang budc van hanh h¢ théng; du
bao gia nhién liéu st dung trong cac nha may dién (bao gdm gia than,
khi, sinh khéi, hydro xanh); tiém ning k¥ thudt/ sy sdn c6 cia ngudn
cung cip nhién liéu (nhién liéu hoa thach trong nudc, sinh khdi, thiy
dién) va cac ngudn ning luong tai tao (mit troi, gio trén bo, gié ngoai
khoi) ctia Viét Nam; hé s6 phat thai khi 6 nhiém ciia cac loai hinh ngudn
nhiét dién; chi phi ngoai sinh (chi phi xa hoi) do phat thai chét gay 6
nhidm cta cac ngudn nhiét dién (NOx, SOX, bui)...

- Dit liéu tham khao tir cac nghién ciru, thong tin qudc té dugce tac
gia nghién ciru, téng hop, gdm: (i) cac anh huong dén tinh kinh té - k§
thuat khi nang cap/ cai tao to may TBK phat dién sang sir dung hydro,
(i1) chi phi xa hdi cia COs.
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CHUONG 3. KET QUA NGHIEN CUU

3.1. Xay dung cac kich ban tinh toan

Céc kich ban tinh toan duoc xiy dung xem xét dén céc truong hop

chuyén doi sang hydro tai cic NMBD TBK trén co s¢ danh gia xu huéng
cong nghé trén thé giGi va cac diéu kién cu thé cia Viét Nam.

Bang 3.2 Mo ta cac kich ban tinh toan theo téc do tham nhap hydro

dbi cham)

TT Kich ban Pic diém (ty 1é tron % hydro theo thé tich)
1 | SC  (chuyén | Chuyén d6i cham, “than trong” trong giai

doan 2030-2045 (dat ty 1€ 50% hydro vao nam
2045); tang toc chuyén dbi trong giai doan
2045-2050 dé dat 100% vao nam 2050.

chuyén doi)

Nam 2030 2035 2040 2045 2050
0 15 30 50 100
2 | MC (chuyén | Chuyén d6i déu trong ca giai doan 2030-2050,
déi trung | dat ty 1€ 50% hydro vao nam 2040, 100% vao
binh) nam 2050
Nam 2030 2035 2040 2045 2050
0 25 50 75 100
3 | AC  (chuyén | Chuyén d6i nhanh va déu trong giai doan
d6i nhanh) 2030-2045, dat ty 1¢ khoang 65% hydro vao
nam 2040 va 100% vao nam 2045.
Nam 2030 2035 2040 2045 2050
0 30 65 100 100
4 | NC (khéng | Ty 1¢ hydro bang 0% trong ca giai doan 2030-

2050.




GW
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3.2. Két qua tinh toan cac kich ban

a) Tong cong suat ngudn dién cia HTD Viét Nam dén nim 2050

600,0 584,6 570,3 568,7 573,2
500,0
400,0
300,0
200,0 190,2 175,6 174,1 177,3
- I I

0,0

Kich ban NC Kich ban SC Kich ban MC Kich ban AC

m Cong suét dién gio Téng CS hé théng
Hinh 3.6 Téng hop ké:t qua tinh toan téng cong §u€it ngudn dién (bao
gom cong suat dién gid) cac kich ban dén nam 2050
b) Sb gid (trong ndm) cac ngudn dién TBK st dung KTN/ hydro
dugc huy dong van hanh

6000
5000
£
@
[ =
= 4000
| =<
-0
=
& 3000
>
2
oo
X2 2000
1000
Cac kich ban tinh toan
(0]
2030 2035 2040 2045 2050
—— NC 3762 4745 4756 3998 1510
—8—SC 3762 3926 3688 5134 4586
0= MC 3762 3717 3278 4819 4512
—0—AC 3762 3717 3337 3879 4551

Hinh 3.7 Két qua tinh toan sb gio huy dong cong suét phat ciia nhom
cac NMD TBK theo cac kich ban
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¢) Luogng phat thai CO; ciia hé théng dién theo cac kich ban

300
250 °
& 200
o
s 150
o
100
50
0
2030 2035 2040 2045 2050
——Kich ban NC —@—Kich ban SC
—o-—Kich ban MC —@—Kich ban AC
© Murc phat thai max theo QHD VIII
Hinh 3.8 Két qua tinh toan phat thai CO, cua HTD theo cac kich ban
3212
3500 3119
3068 2933
3000
2500
S 2000
< 1500
@
=1
1000
500 0 93 -145 279
0
Kich ban NC Kich ban SC Kich ban MC Kich ban AC
-500

Hinh 3.9 So sanh tong luong phat thai CO, ctia hé théng dién theo cac

kich ban cho ca giai doan 2030-2050
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d) Chi phi hé théng dién theo cac kich ban nghién ciru

Chi phi hé thong dién cho thoi doan quy hoach bao gdom ba thanh
phan chinh: (i) chi phi dau tu, (ii) chi phi nhién liéu, va (iii) chi phi hé
thdng khac. Két qua tinh toan tbi wu cua 4 kich ban cho két qua chi phi
hé thdng thé hién trong Hinh 3.10.

600.0

500.0

400.0 s

v 399.5 401.0 !

()
3 300.0 334.4 3337 336.8 3395
e

200.0

100.0

0.0
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Hinh 3.10 Két qua tinh toan chi phi hé thong dién cua cac kich ban
trong giai doan nghién curu (2030-2050)

V& tong thé, trong sb cac kich ban xem xét, kich ban AC c6 tong
chi phi hé théng cao nhét, sau d6 1a NC, MC va SC la thip nhat.

Téng chi phi ctia hé thong dién c6 xét ca dén chi phi xa hoi cua
CO, dugc thé hién trong Hinh 3.11. Kich ban NC c6 téng chi phi cao
nhit, con trong s6 3 kich ban chuyén dbi, kich ban MC c¢6 tong chi phi
thdp nhit va SC cao nhat, nhung véi mirc chénh léch khong 16n.



14

1550.0

1507.1
1500.0 14883 | 1484.7 } | 1487.9
1450.0

1400.0

ty USD

1350.0

1300.0

1250.0

1200.0

1150.0
Kich ban NC Kich ban sC Kich ban MC Kich ban AC

B Chi phi hé théng  m Chi phi XH ctia CO2
Hinh 3.11 Téng chi phi hé thong c6 tinh dén chi phi xa hoi ctia CO,
cua cac kich ban nghién curu.
3.3. Thio lun vé két qua tinh todn

Két qua tinh todan mé hinh hoa cho thay tong chi phi hé thong dién
theo kich ban SC 1a thdp nhat. Diéu niy c6 nghia 14 16 trinh thdm nhap
nang lwong hydro vao hé thong dién tuong lai cia Viét Nam nén dugc
xem xét theo cach tiép can “cham, thén trong” cta kich ban SC. Kich
ban MC ciing c¢6 thé duoc cin nhic vi tong chi phi hé théng khong cao
hon dang ké so v&i SC (chi khoang 0,16%), trong khi chi phi dau tu phat
trién hé thong ngudn dién va ludi dién truyén tai (CAPEX) lai thip hon
(it hon khoéang 2 ty USD).

Téng chi phi hé théng cua kich ban NC cao thir hai, gin tuong
duong v6i AC, nhung c6 chi phi ddu tu cao nhat trong cac kich ban. Didu
nay 1a do cac ngudn dién TBK chi d6t KTN dan tré thanh “tai san méic
ket” trong kich ban NC ¢ ntra sau cia giai doan nghién cuu, it hoac
khong dugc huy dong (do phat thai KNK) trong khi HTD van phai bd
sung ngudn dién gié dé dap tmg nhu cau dién. Nhu vay, viéc chuyén dbi
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nhién li€u cua nhém nha may dién TBK tir khi ty nhién sang hydro s€ co6
loi hon 14 khéng chuyén d6i khi xét tir goc d6 HTD ciing nhu chi s&
hiru.

Nhin rong hon, tir goc do tong thé ctia qudc gia, néu xem xét dén
ca chi phi x3 hoi ctia CO; thi s& c6 su khac biét dang ké (cao hon) giita
téng chi phi cta kich ban NC so v6i cac kich ban chuyén ddi nhién liéu.
Diéu nay cang cing cd cho nhan dinh trén vé sy can thiét chuyén doi
sang nhién liéu hydro cho cac ngudn dién TBK trong HTD Viét Nam.
Trong trudng hop gid hydro canh tranh hon trong giai doan nghién ctru,
viéc chuyén d6i sém va nhanh chong tir khi ty nhién sang hydro sé cang
c6 loi hon khi xem xét dén chi phi xa hoi cia COs.

Nhu vy, xét tir goc d6 tdi wu vé kinh té h¢ thong dién néi riéng
va tdng thé qudc gia n6i chung (khi tinh dén chi phi x3 hoi ciia CO,),
tién trinh thAm nhép ning lugng hydro vao cac NMD TBK trong HTD
nén duoc thiét ké dya trén kich ban SC, ¢6 xem xét kha ning chuyén
d6i nhanh hon ciia kich ban MC khi c6 cac diéu kién thun loi (ching
han, gia hydro xanh c6 thé giam nhanh hon trong tuong lai, phi cac-bon
duoc ap dung) - nghia la 6 khoang giira kich ban SC va MC.

3.4. Panh gia cac yéu t6 tac dong dén chuyén ddi nhién lidu sang
hydro tai cic nha may dién tuabin khi

Dé 1am rd hon cac yéu td lién quan dén qua trinh chuyén doi nhién
li¢u sang hydro tai cic NMb TBK trong diéu kién cu thé, dac thu cua
Viét Nam, bao cdo cling da nhan di¢n, danh gia cac yéu td trén co sd cac
nghién ciru tong quan thyc hién & Chuong 1 va cac phan tich, nhan dinh
cua tac gia trén co s& kinh nghi€ém hoat dong, nghién ctru trong linh vuc
ning luong. Két qua phén tich, danh gia dugc trinh bay & dang bang
phan tich SWOT (diém manh - diém yéu - co hdi - thach thirc), tir d6 dé
xuét cac ham y chinh sach nham Iya chon chién lugc thuce thi hi¢u qua
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dé dat dugc muc tiéu nghién ctru: chuyén ddi nhién li¢u ttr KTN sang
hydro tai cac NMP TBK nham cit giam phat thai KNK, gop phan dat
dugc muc tiéu phét thai rong bang “0” ciia Viét Nam vao nam 2050.

3.5. Xy dung 19 trinh chuyén d6i nhién li¢u sang hydro tai cac nha

may dién tuabin khi

Tir cac két qua nghién ctru, tinh toan kich ban, tién trinh chuyén

do1 dugc tong hop voi cac muc tiéu dinh luong nhu sau:

Bang 3.5 Chi tiéu dinh lwgng 16 trinh tham nhép hydro tai cdc nha may

dién tuabin khi

Dién giai 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050
Ty 18 phéi tron hydro (theo | 0 15— [30-501|50-75 | 100
% thé tich) 25
Ty 18 phéi tron hydro (theo | 0 44- 110,1- |20,8- |100
% nang lugng) 8,0 20,8 44,0
Cong sudt phat dién dua | 0 1.118 - | 2.565 - | 5.283 - | 25.400
trén hydro (MW) 2.032 | 5283 |11.176
Nhu céu hydro cho phat | 0 03- |07- |18- |75-
dién tai cac NMP TBK 0,5 1,3 3,6 8,5
(triéu tAn/ nam)
Udc tinh quy md ngudn | 0 4-6 8-15 |20-40|80-90

dién NLTT (két hop dién
MT & gi6) can thiét dé san
xut hydro xanh (GW)

Két hop cac két qua trén cting mot sé quan diém, giai phap dugc

dé xuat trén co sd cac dinh hudng, chién luge va tinh hinh phéat trién

nganh ning lugng Viét Nam, xay dung 16 trinh chuyén dbi nhién li¢u

sang hydro tai cic NMP TBK nhur thé hién trong hinh dudi day:




2036-
2040

2041-
2045

2046-
2050
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* Xay dung, hoan thién céc chinh sach, cd ché, tiéu chu&n vé phét trién dién NLTT va san
xuét, van chuyén, st dung hydro xanh

« Xay dung, ban hanh I6 trinh ct giam KNK nganh dién; bat dau van hanh thi trudng cc-
bon; cac co ché& huy déng vén dau tu cho chuyén dich xanh

« Dau tu xdy dung 1 s6 nha may san xuat hydro xanh tir nguén NLTT tai mién Nam, cong
sudt 1 - 2 GW, san lugng 100.000 - 150.000 t&n/ndm dé phuc vu dét thir nghiém/ thi diém

« Nghién cifu, bét du trién khai thir nghiém/ thi diém dét phéi trén 10-15% hydro tai 1 - 2
NMD TBK tai mién Nam. f

« Van hanh thi trudng cac-bon hoan chinh; hoan thién thi trudng NL lién thdng ciing céc co 3
ché, chinh séch dé ngudn NL mdi c6 thé canh tranh vdi NL truyén théng

« Dua vao van hanh cac NM san xudt hydro xanh tir NLTT véi cng suét 4 - 6 GW, san
lugng 0,3 - 0,5 triéu tan/ndm tai mién Nam va Nam Trung bd

« Dau tu cai tao/ nang cap (fan 1) HT ti€p nhan, ton trif va cap nhién liéu hydro tai cdic NMD
TBK; trién khai dai tra d6t phéi trén 15 - 25% hydro tai cic NMD, nha méy gan ngudn cung
hydro xanh (mién Nam) c6 thé 4p dung ty I& cao han (khoang 30%).

Y

N

« Tiép tuc dau tu, tdng cdng sudt san xudt hydro xanh Ién 8 - 15 GW, san lugng 0,7 - 1,3
triéu tdn/ndm tai khu vuc mién Nam va mién Trung, Nam Trung bd, trong dé mdt s6 NM sir
dung ngudn dién gié ngoai khai DGNK

« Cai tao/ hoan cai 1 s6 kho cang LNG tap trung dé c6 thé xir Iy nhién liéu hydro

« Cai tao/ diéu chinh (fan 1) mdt s6 bo phan TBK tai cac NMD; tang ty € ddt phdi trén hydro
xanh 1&n 30 - 50%

« Tang téc dau tu, tang cong suat NM san xudt hydro xanh Ién 20 - 40 GW, san lugng 1,8 — |
3,6 triéu tan/ndm trén pham vi ca nudc, tang dan ty trong tir ngudn BGNK

« Dau tu cai tao/ nang cdp (fan 2) cac HT ti€p nhén, ton trir va cung cap hydro tai cdc NMD
TBK d& téng kha ndng tiép nhan va xt ly hydro

« Cai tao/ thay thé& (fan 2) mdt s6 bo phan chinh TBK va HT thiét bi NMD; tang ty 1& phdi
tron tai cac NMD TBK Ién 50 - 75%

« Tiép tuc tang toc dau tu & quy md I6n, tdng cdng sudt NM san xudt hydro xanh én 80 - 90
GW, san lugng 7,5 — 8,5 triéu tdn/ndm vdi ngudn DGNK chiém ty trong I6n

« Téng quy md ha tang xuét/ nhap khau hydro Ién 3 - 4 triéu t&n/ndm tly theo mirc do
thuong mai hda

« Téng ty & phdi trén hydro tai cdc NMD TBK Ién 100% (d6t hoan toan bang hydro)

Hinh 3.13 L9 trinh trién khai thuc hién chuyén ddi nhién liéu sang

hydro tai cac NMP TBK
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KET LUAN
1. Nhirng két qua dat dwoc

Cac két qua chinh d dat dugc clia dé tai ludn 4n bao gom:

Thir nhat, d& tai da hé thong hod, tdng hop tri thirc v& phat trién va
mg dung ning luong hydro nham gép phan cét giam phat thai khi nha
kinh trong linh vyc nang lugng, dac biét 1a lam nhién licu dé thay thé khi
tu nhién trong cdc nha may dién tuabin khi.

Thir hai, & tai d3 1am 13 yéu ciu, muc tiéu cit giam phat thai khi
nha kinh cia nganh dién Viét Nam trong tong thé dong gdp vao cit giam
phat thai nganh ning lugng va ca nén kinh té giai doan dén 2050; phan
tich, nhan di¢n cac giai phap chinh dé dat dugc muc ti€u gidm phat thai
nganh dién.

Thir ba, dé tai da nghién ctru, xay dung cac kich ban tham nhap
hydro (theo cac toc 6 khac nhau) vao cac nha may dién tuabin khi trong
hé théng dién Viét Nam giai doan 2030 - 2050; tir d6 sit dung mo hinh
quy hoach t6i wu hé théng dién dé tinh toan quy mo, co cdu hé théng
dién dén nim 2050 cung cac chi tiéu kinh té - k¥ thuat cha yéu cua hé
thdng dién cho mdi kich ban.

Thir tir, d¢ tai da xay dung, dé xudt 16 trinh thuc hién chuyén doi
nhién li¢u tr khi ty nhi€n sang hydro tai cac nha may dién tuabin khi
trong hé thdng dién Viét Nam trén co s¢ giam thiéu tac dong dén chi phi
hé théng dién, v6i cac nhiém vu, muc tiéu cu thé/ dinh lugng, phu hop
véi diéu kién dac thu ctia Viét Nam.

2. Mt s6 khuyén nghi

Dua trén két qua nghién ctru, cac khuyén nghi sau dugc dua ra:

» Vi dién bién gia hydro xanh nhu du kién trong nghién ctru

nay, 16 trinh chuyén ddi nhién liéu tir khi ty nhién sang hydro
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tai cac nha may dién tuabin khi sir dung nhién li¢u LNG trong
HTD Viét Nam giai doan 2030 - 2050 nén dugc xem xét theo
cach tiép can “than trong”, voi tde do chuyén ddi tir khi tu
nhién sang hydro tir chim dén trung binh nham t6i wu hoa chi
phi cua hé thdng dién va c6 d6 “du phong” vé ap dung tién bod
cong nghé ciia thé gidi. Trong truong hop gia hydro xanh trong
tuong lai canh tranh hon so voi du kién cung cac diéu kién
thudn loi khac, viéc chuyén d6i sém va nhanh hon c6 thé 1a Iya
chon tdt hon.

Tir quan diém HTD, viée ap dung chuyén ddi véi tée do cham
dén trung binh tir khi ty nhién sang hydro trong cic nha may
dién TBK vé co ban sé& ¢6 lgi hon so véi viéc khong ap dung
chuyén d6i. DPiéu nay cang dung hon néu xét dén chi phi xa hoi
ctia CO2 trong giai doan nghién ciru. Dbi voi cac nha may dién
TBK st dung LNG s& duoc xay dung va dua vao van hanh thoi
gian t6i, do hau hét déu chua hét doi sdng kinh t& vao nam
2050, viéc chuyén dbi nhién liu sang hydro s& gitip cac nha
may tiép tuc dwoc huy dong phat dién 1én hé théng voi san
lwong phu hop, khong roi vao tinh canh “tai san méc ket”
(stranded assets) khi nha may van trong giai doan doi song
kinh t& nhung khong dwoc huy dong hodc huy dong rat it,
khong c6 hiéu qua khi tiép tuc van hanh.

Lo trinh chuyén ddi nhién liéu tir khi tu nhién sang hydro tai
cac NMP TBK s& phai di mat voi nhimng thach thirc 16n can
giai quyét, doi hoi sy nd luc to 16n va chung sirc ctia khong chi
nganh dién ma con cac nganh, linh vuc khac, bao gém cac nha
hoach dinh chinh sach, cac chu so hitu, nha phat trién duanva
c4c bén lién quan, nhu: (1) xdy dung va hoan thién hé théng
khung phap 1y va chinh sach, co ché hd trg va thuc thi nhim
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thic ddy phat trién NLTT, tng dung hydro; (2) cac co ché, hd
trg k¥ thuat/ tai chinh va chuyén giao cong nghé dé thuc hién
viéc trang bi thém/ nang cap thiét bi va co s¢ vat chat cia cac
nha may dién TBK dé co thé tiép nhan va sir dung hydro lam
nhién liéu phat dién; va (3) tao lap va duy tri chudi cung mg
hydro xanh trén thi truong dap (mg nhu cu chuyén dbi nhién
liéu tai cac nha may dién ndi riéng va cho cac muc dich nang
luwong khac.
3. Han ché ciia nghién ciru va dé xuit huéng nghién ciu tiép theo

Mic du ludn 4n da c6 mot sé dong gdp vé mit khoa hoc va thuc
tién nhung van con mot $6 han ché nhu sau:

Thir nhdt, nghién ctru dya trén mo6 hinh quy hoach dai han HTD,
v6i gia dinh cac ngudn dién trong hé théng canh tranh “song phiang” dua
trén chi phi san xuit dién. Mic du day 1a cach tiép cin chuan va duoc ap
dung phd bién trong cac md hinh quy hoach dai han, tuy nhién chua xét
hét duoc cac yéu tb co tinh “dic thu” vé dau tu phat trién va didu d6 ngén
han trong 1 HTD thyc té, chfmg han: mot nhom loai hinh ngu(‘Sn dién co
thé khong phai tham gia canh tranh hoan toan trong phat dién, hoic tac
dong cua cac giai phap nang cao sy 6n dinh ngudn phat dbi véi cac NMD
mit troi, dién gi6 khi ldp thém hé thdng luu trit nang lwong (BESS). Picu
nay 1am giam b6t phan nao tinh thyc tién ciia mé hinh tinh toan.

Thir hai, mot s6 s6 liéu vé chi phi cac loai hinh ngudn dién NLTT,
ngudn dién ning lwong méi va gia hydro gia thiét trong tinh toan, mic
du da duogc nghién ciru, Iya chon can trong trong QHP VIII va dén nay
van to ra pht hop véi cac nghién ciru, danh gia cua cac t chirc ning
lwong trén thé gidi, van co6 thé c6 cac thay dbi nhanh/ dot bién khac véi
du bao, ¢ thé dan dén két qua dau ra khac di cia mé hinh tinh toan. Do
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vay, viéc cdp nhat cac du béo tin cdy moi nhét s& rit can thiét dé co duoc
cac két qua t6t nhat.

Thir ba, viéc xay dung céac kich ban chuyén dbi nhién lidu tir KTN
sang hydro tai nhém cac NMP TBK sir dung LNG theo cac kich ban tdc
d6 tham nhap hydro nhanh, cham, trung binh mac du da c6 tinh dai dién
cho muyc ti€u nghién ctru, tuy nhién phf?ln ndo d6 van dya trén nhan dinh,
danh gia co tinh “chu quan” cua tac gid. Bén canh d6, viéc gia dinh hydro
(xanh) s€ tré thanh loai nhién li¢u thuong mai trong tuwong lai (twong tu
nhu dau, khi) ciing 1a yéu t6 c6 tinh bat dinh, phu thudc vao nhiéu yéu
t6. Nhitng nghién ctru tiép theo, néu co, co thé xem xét viéc tham van
rong rai cac chuyén gia, nha quan ly, nha nghién ctru trong linh vuc va
cap nhat thong tin v& tinh hinh thwong mai hoa ning lwong hydro xanh
trén thé gioi dé co thé x4c dinh cac kich ban nghién citu mot cach khach
quan, toan di¢n hon.

Cuoi ciing, theo nhiing thong tin gan day, QHP VIII dang duoc
nghién ctru, didu chinh nhdm dép tng nhu cau dién cao hon trong nhiing
nam t6i, voi quy mé HTD nam 2030 c6 thé cao hon so v&i dd phé duyét.
Cung v6i d6, du an nha may dién hat nhan Ninh Thuan véi quy md cong
sudt khoang 4.000 MW ciing dang duoc tai trién khai dau tu. Theo nhin
dinh cua tic gia, cac diéu chinh/ thay d6i néu trén s& co ban khong anh
huong dén sy can thiét phai phat trién cic NMD TBK trong HTD Viét
Nam dén khoang nam 2030 (nhu d3 phé duyét trong QHD VIII) ciing
nhu yéu cdu phai chuyén dbi nhién liéu d6i v6i nhém cac NMD nay
trong dai han, tuy nhién c6 thé 1am cho quy mé tong thé va co cau ngudn
dién cia HTD qudc gia dén nam 2050 khac di dang ké. Khi do, cac didu
chinh mang tinh chinh sich néu trén ciing cin duoc phan 4nh vao md
hinh tinh toan ciia nghién ciru nay dé c6 duoc két qua cap nhat, sit voi
thuc tién hon.
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