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LOI CAM ON
Tdc gid xin cam on t&i PGS.TS. Vii Thi Thu Nga dd hieéng dan va hé tro trong sudt
qud trinh thyc hién dé ludn van dwoc hoan thanh dung tién dé va yéu cau.
Pong thoi, xin giki 16 cam on chdn thanh t6i cae Thay, Cé gido da truc tiép gidng
day va truyén dat kién thirc trong thoi gian hoc tap tai Truwong Dai hoc Dién luc.

Bén canh doé, xin giri 167 cam on téi Cong ty Pién lwc thanh phé Hoa Binh dd ho tro,
tao diéu kién thudn loi trong qua trinh thu thap s6 liéu, nghién cuu thuc 1é va hoan

thién noi dung ludn van.
T6i xin trdn trong cam on!
Ha Noi, ngay 01 thang 12 nam 2025

Tac gia

Vi Dire Binh



LOI CAM DPOAN

Tdc gid xin cam két rang trong qud trinh nghién ciru va thue hién ludn van, cdc tdi liéu
tham khao cua cdc tdac gia, nha khoa hoc va cdc cong trinh nghién cvu lién quan da
dwoc trich dan ddy di, trung thue va ton trong quyén so hitu tri tué theo danh muc “Tai
lieu tham khao” cua ludn van.
Tdc gia dong thoi cam doan todn b sé liéu, két qua phdn tich va tinh todn dwoc trinh
bay trong ludn van déu do tac gia tw nghién civu, thu thdp va thuc hién, khéng sao chép
tir bdt ky céng trinh nao khdc va chira tirng dieoc sir dung trong bat ky ludn véin hay dé
tai nghién ciru nao trudc day.
Xin tran trong cam on!

Ha Noi, ngay 01 thang 12 nam 2025

Tac gia

Vi Dire Binh
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Tir viét tat Giai thich nghia
TP Thanh phé
MBA May bién ap
TBA Tram bién ap
bz Duong day
MC May cit
DCL Dao céach ly
LBS Load Break Switch (Dao cét phu tai)
RE Recloser
RMU (Ring Main Unit) Tu dién trung ap hop bod
SCADA Supervisory .(‘Zontr(.)?l and Data Acquisit.ion
(Giam sat, bi€u khién & Thu thap Dt li¢u)
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HTTD Hé thong ty dong
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SAIFI Chi s6 phan anh sb 1an mat dién trung binh cta ludi dién phan phdi.
MAIFI Chi s6 phan anh sb 1an mat dién thoang qua trung binh cta luéi dién




MO PAU
1. Ly do chon a2 tai:

Thanh ph Hoa Binh ndm trong khu vuc mién nui phia Tay Bac, v6i mirc do do
thi hoa & ngudng trung binh. Do dac diém dija hinh va qua trinh phat trién do thi, hé
thong ludi dién trén dia ban chu yéu duoc xay dung duéi dang dudng day trén khong..
Cu thé:

- Nguon cap:

Thanh phd Hoa Binh duoc cap dién tir 02 TBA 110 kV Hoa Binh & TBA 110kV
Ky Son v6i 04 MBA

- Luoi dién trung ap:

Hién tai Cong ty dién luc TP Hoa Binh dang quan 1y 06 16 duong day 35kV, 14
16 duong day 22 kV. Tinh dén hét thang 12/2025 Pon vi dang quan 1y van hanh: 341
km duong day trung ap, tong sd chiéu dai dudng day ha thé 1a 579,73km

+ Tram trung gian: 01 Tram 35/6kV véi 2 MBA dung lugng 11.200 kVA.
+ Tram phan phéi: 555 TBA véi 562 MBA, tong dung lugng 200.355 kVA.

Do ty 1& duong day trén khong chiém phéan 16n trong ludi dién trung 4p, nguy co
x4y ra su cd trén ludi 1a tuong ddi cao, d& dan dén tinh trang mat dién trén pham vi
rong, tir 46 1am suy giam tinh 6n dinh va do tin cdy trong cung cap dién. Trong boi
canh hién nay, bén canh cac chi tiéu truyén théng nhu dién nang thuong phrflm va ton
tht dién ning, cac chi tiéu danh gia do tin cy cung cip dién cta ludi phan phdi nhu

MAIFI, SAIDI va SAIFI ngay cang dugc quan tam va st dung rong rai.
2. Muc dich nghién ctru

Nghién ctru nhdm ning cao d6 tin cdy trong cung cap dién, han ché ton that dién

nang va cai thién chat luong dién 4p trong qua trinh truyén tai va phan phdi dién dén



phu tai. Qua do, dam bao dap Ung dﬁy du va 6n dinh nhu cau s dung di¢n trén dia

ban thanh phd Hoa Binh.

3. Nhiém vu nghién ciru

Panh gia kha nang truyén tai cta cac tuyén dudng ddy trung ap va cong suat lam
viéc clia cac tram bién ap hién hiru so vo1 nhu ciu phu tai thuc té. Trén co s& do, dé
xuat cac giai phap k¥ thuat pht hop nhu cai tao, nang cip duong diy (ning cap cip
dién ap, xay dung mach vong, ha ngﬁm ludi dién), nang cong suét tram bién ap hodac
xay dyng bo sung cac tram bién 4p mdi nham nang cao do on dinh van hanh, giam ton

that dién nang va dam bao chit luong dién ap trong qua trinh cung cap dién.

4. P6i twong va pham vi nghién ciru:

Lu61 dién trung ap TP Hoa Binh.

5. Phuwong phap nghién ciru:

Tién hanh thu thap, kiém tra va phan tich s liéu van hanh hién tai cta luéi dién,
dua trén cac chi ti€u nhu mrc dg tiéu thu di¢n ndng cua cac phu tai, ton that dién nang,
suat sy cb, dic biét 1a cac chi tiéu danh gia do tin ciy cung cap dién gom MAIFI,
SAIDI va SAIFI. Trén co s& két qua phan tich, dé xuét cac giai phap k¥ thuat phu hop
nhim ning cao tinh 6n dinh trong van hanh ludi dién va cai thién d6 tin cay cung cap

dién cho khu vuc nghién curu.

Hinh 1. 1: Bin @6 Thanh phé Hoa Binh (tinh Hoa Binh cii)



CHUONG 1: TONG QUAN VE HIEN TRANG NGUON, LUOI PIEN THANH
PHO HOA BINH

1.1. Pic diém ty nhién

Hoa Binh 13 thanh phd duoc nam & phia Tay Bic Viét Nam, cach trung tam Ha
No61 khoang 60km:

- Phia Béc giap tinh Phti Tho (trudc khi sap nhap)

- Phia Bong gidp thu d6 Ha Noi

- Phia Nam giap céc tinh Ninh Binh va Ha Nam

- Phia Tay giap tinh Son La

Hinh 1. 2: Nha may thiy di¢n Hoa Binh
(nha may thiiy dién lon nhat Viét Nam thugc dia ban TP Hoa Binh)

Hoa Binh ¢6 dia hinh mién ndii phan phia Tay Béc c¢6 nui cao (46 cao trung binh
600—700 m), phirc tap va hiém trd; trung tim & phia Pong Nam c6 niii thap, d6i nii
va ddng bang nho thich hop cho phat trién d6 thi, nong 1am nghiép. Hé thong song
ngoi tai Hoa Binh kha phong phii: ¢6 séng 16n nhu séng Pa (chdy qua gan trung tam),
va cac song, sudi khac thuan loi cho khai thac thiy san, giao thong duong thuy va du
lich.



Ngoai ra, ving ddp thuy dién Hoa Binh 14 noi tao ra ngudn ning luong dién cuc

16m cung cap cho toan bd h¢ thong dién cua Viét Nam, dong thoi hd nude nii non song

sudi 1am nén tang cho phat trién du lich, nghi dudng, thé thao, khai thac thity san

1.2. Tong quan vé ngudn va luéi dién:

Thanh phé Hoa Binh 1a d6 thi loai II, trung tam chinh tri, kinh té, vin hoa cua

tinh Hoa Binh. Nhirng nam gﬁn day, tdc do phat trién kinh té x hoi, md rong do thi,

gia ting dan s6 va phat trién céng nghiép dich vu khién nhu ciu phu tai dién ting

nhanh.

Nam 2025, toan thanh phd wdc tinh dién nang thuong pham dat hon 365 triéu

kWh. Luéi dién TP Hoa Binh duoc cap ngudn tir hé théng dién mién Bac, thong qua

cac tram 110kV trén dia ban tinh. [5]
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Hinh 1. 3: So dé cép dién khu vwc trung tim thanh pho Hoa Binh

Toan bo phu tai TP Hoa Binh hién duoc cap dién tir cac 02 TBA 110 kV véi tong
dung luong 183 MVA [5]. Cac tram 110 kV tham gia c4p dién cho Thanh phd gom:

1.2.1. Tram 110 kV Hoa Binh (E10.1)

Vi tri: Phuong Hitu Nghi, Hoa Binh

Cong sudt: 103 MVA (110/35/22 kV).

Pham vi cap dién: Trung tim TP Hoa Binh, cac phuong ndi thanh va mot phan

céc x4 phia Nam thanh phé.

Cac 10 duong day 22 kV: 471,472,473, 474, 475,476,477, 478, 479

Cac 10 35 kV: 372,374



1.2.2. Tram 110 kV Ky Son (E19.7)
- Vi tri: Phuong Ky Son, Hoa Binh
- Cong suét: 80 MVA — 110/22 kV.
- Pham vi cép dién: Bong Bic thanh phé, khu vuc doc QL6, cac khu dan cu va
cum cong nghiép.
- Caclo22kV:471,473,475,477,479
- Caclo35kV:371,373,375,377
1.2.3. Nhén xét chung vé ngudn dién
TP Hoa Binh dugc cp dién tir hé thong ludi 110 kV twong dbi hoan chinh, voi
nhiéu tuyén lién lac, bao dam kha ning chuyén tai khi su c6.
Ty trong phu tai tdp trung nhiéu tai khu vuc noi thanh, giy ap luc 1én tram 110
kV Hoa Binh trong gid cao diém.
Mot sb phu tai khu vuce ngoai thanh van phai lay dién tir tram 110 kV 1an cén
(vi du: Luong Son hodc Ky Son) — can giam phu thudc trong twong lai.
Giai doan 2025-2030 can xay dyng thém 01 tram 110 kV méi dé dap Gmg phat
trién d6 thi va cong nghiép.
1.3. Hién trang lwéi trung ap tai TP Hoa Binh
1.3.1. Lwéi dién 35 kV
Lué6i 35 kV trén dia ban TP Hoa Binh cha yéu dung diy nhom 13i thép AC céc
loai 50—120 mm?. Day truc: AC-95, AC-120, day nhanh: AC-50, AC-70.
1.3.2. Lwéi dién 22 kV
Lu6i 22 kV 1a phan quan trong nhat, chiém gan toan bo cip dién trung ap cua
TP, Str dung day AC-70, AC-95, AC-120.
1.4. Panh gia tinh hinh thwe hién dj tin ciy cung cip dién trén lwéi dién trung
ap Thanh ph6 Hoa Binh
Trong nhitng nim qua, viéc trién khai cac chuong trinh giam sy ¢ va nang cao
do tin cay ludi dién tai cac don vi co ban dugc thuc hién ding ké hoach dé ra. Cac noi
dung nhu ciing ¢ hé thong tiép dia, thi nghiém dinh ky, vé sinh cong nghiép thiét bi,

kiém tra ky thuat duong day va tram bién ap, dau tu xay dung ludi dién ciing nhu trién



khai cac chuong trinh quéan 1y, trong d6 co6 OMS, d3 dugc quan tim thyc hién dong
bd. Qua d6 da gdp phan giam thiéu sy c¢d va timg budc ning cao do tin cdy trong van
hanh luéi dién.

Bén canh d6, cong tac quan 1y ky thuat trong viéc giam suét su cd da chu trong
dén viéc phan tich, danh gia va diéu tra nguyén nhan sy cd. Trén co so do, cac giai
phap khéc phuc duogc dé xuét va trién khai kip thoi, mang lai hi¢u qua thiét thuc.

Cong tac trién khai chuong trinh OMS duoc thuc hién theo dung quy dinh hién
hanh; viéc x4y dung tinh t6n that tir duong truc trung ap, may bién 4p, duong truc ha
ap dén cong to da hoan thanh. Sau day 1a ndi dung danh gia chi tiét:

1.4.1 Tinh hinh su c6 lwéi dién trung ap

Bing 1. 1: Théng ké chi tiéu, sw cé trén dia ban TP Hoa Binh nim 2025

Sova | . o
p SO0 vu SC | Thoi gian .
Sovu | SCTS ) Thoi gian
SO0 vu ) TS trung binh N
SC khach ) . thuce hi¢n
. SC . khach khac phuc 1 .
) giao | .| hang o P trung binh
Don vi . lay ke . hang lay vu su ¢o .
nam giao P i .| khac phuc
2025 . ké nam (phut) chi R
2025 nam . . 1 vu su co
(vu) 2025 ti€u giao nam )
(vu) 2025 (phut)
(vu) 2025
(vu)
DQLDPLKVHB | 126 72 2 8 90 180

- 6 thang dau nam 2025 xay ra 72/126 vu su cb theo KH giao, chiém 57.14%
- Thoi gian khac phuc trung binh vu su ¢6 nim 2025: 138.8 phut. So sanh tuong
duong giam 35,3% v&i ndm 2024. [5]

Pdnh gid: Dia ban quan 1y c6 dia hinh ving nui phirc tap, déng thoi 14 ving
thudng xuyén chiu anh hudng cua giong, sét. Do do, cac su ¢b phat sinh trén ludi dién
cha yéu tap trung vao thoi diém c6 mua 16n, gidng sét va phan 16n 13 cac sy o mang
tinh chat thoang qua. Trong bdi canh nay, cac chi tiéu lién quan dén su c¢6 thoang qua,
su ¢ kéo dai cling nhu sy ¢b tram bién ap trong nhimng nam gan day gap nhiéu kho

khan trong vi¢c hoan thanh theo ké hoach duoc giao.



a. Nguyén nhdn khach quan

- Mic du trong nhitng nim gan day luéi dién trung ap di duoc quan tim dau tu,
cai tao va nang cap, tuy nhién do tdc do ting truéng phu tai nhanh, nhu cau st dung
di€n ngay cang cao nén tai mat s6 khu vuc van xuét hién tinh trang qua tai cuc b trén
duong day va thiét bi phan phbi.

- TP Hoa Binh c6 toc do do thi hoa nhanh, kéo theo nhiéu hoat dong thi cong xay
dung. Cac truong hop vi pham hanh lang an toan ludi dién cua cac don vi thi cong
ngoai nganh van con xay ra, dic biét 1a cac su cb do phuong tién co gidi, xe ciu va
cham vao duong ddy trén khong. Bén canh do, tinh trang dao xdm pham cap ngam
clia cac don vi thi cong ngoai nganh van con ton tai.

- Mot s6 thiét bi trén ludi dién da van hanh trong thoi gian dai, tudi tho cao nhung
chua dugc thay thé kip thoi do diéu kién dau tu con han ché.

- Diéu kién thoi tiét dién bién phurc tap, dic biét 1a cac dot mua 16n kém theo
gidng, sét, da gdy ra nhiéu su c6 trén ludi dién.

b. Nguyén nhdn chu quan

- Cong tac kiém tra, ra soat duong day trén khong va tram bién 4p chua thyc sy
hiéu qua, dan dén mot sb su cb thoang qua chua xac dinh dugc nguyén nhan cu thé.

- Viée cai dat va chinh dinh role bao vé tai mot sd vi tri chua tdi wu, lam phat
sinh cac truong hop role tdc dong khong dung.

- Cong tac quan Iy van hanh ludi dién van con ton tai han ché, trong d6 van xay
ra sy ¢b do cy cbi va cham vao duong day.

- Mot sb trudong hop thao tac va lip dit cau dao chua ding quy trinh k¥ thuat,
gay tac dong lam nhay may cit dau ngudn.

- Cong tac quan 1y dau tu xay dung va giam sat thi cong chua duge thuc hién
chit ch&, ddn dén viéc vi pham khoang cach an toan ddi véi dudng day trén khong va
cap ngr:im 22kV, gay ra cac su cd mét dién trén dién rong.

- Qua cac vu su c¢d dut 1éo dudng day cho thay cong tac kiém tra tuyén nham
phat hién sém céac diém tiép xuc kém, phat nhiét trén duong ddy van con thiéu sot.

- Chat luong cong tac thi nghiém dinh ky d6i voi thiét bi nhét thi va nhj thi tai

mot s thot diém chua dap img yéu cau de ra.



1.4.2. Tinh hinh cai thién d¢ tin cdy cung cap dién:

Két qua tinh hinh thyc hién cai thién do tin cdy cung cap dién duoc thé hién

trong Bdang 1.2:
Bing 1. 2: Két qud thuc hién cdi thi¢n dp tin cidy CCD trén dia ban TP Hoa Binh 2025

Lity ké 6 thang nim 2025 .

So sanh v@i cung
Dién luc Chi tiéu Thue oo
R KH giao | Ty 1€ (%) | ky nam 2024 (%)
hién
MAIFI 1.04 0.70 148.57 +495.24
DQLDBLKVHB | SAIDI 99.82 428.80 23.28 -27.7
SAIFI 0.97 1.48 65.54 -23.2
Trong do:

SAIDI: Chi s6 phan anh thoi gian mat dién trung binh cta ludi dién phan

phéi.

SAIFI: Chi s6 phan anh s6 1an mat dién trung binh cta luéi dién phan phbi.

MAIFI: Chi s6 phan anh s 1an mét dién thoang qua trung binh ciia ludi dién
phan phdi.

Pdnh gid: Can ¢t vao cac chi tiéu do tin cay cung cip dién néu trén, c6 thé nhan
thay cong tac dam bao cung cap dién trén dja ban Thanh phd Hoa Binh trong cic nim
qua d3 co su cai thién ro rét. Cac chi s6 SAIDI, SAIFI nhin chung cé xu huéng giam
dan theo thoi gian, nam sau t6t hon nam trudc va déu dat hoic thép hon mtrc ké hoach
do Tong cong ty giao. Tuy nhién chi s6 MAIFI van tang dot bién do tinh hinh thoi tiét
trong nam qua, doi hoi can phai gap rat c6 nhitng phuong an dé dam bao do tin cay
cung cap dién cang sém cang tot.

Qua phan tich cho théy, chi s6 SAIFI, SAIDI trong nim 2025 c6 xu huéng
giam, phan anh s6 1an mat dién it hon so voi ndm trudc. Piéu nay ching to ring, thoi
gian xu 1y cho mdi 1an mat dién da duoc rat ngén rd rét. Noi cach khac, sd 1an cit dién
(ké hoach hoic su cd) c6 thé tang, nhung thoi gian gian doan cung cap dién trong mdi
1an da duoc kiém soat va giam xudng, gop phan nang cao chit lugng cung cip dién
cho khach hang.



a. Nguyén nhén dnh hwéng lam gidm dg tin cdy cung cdp dién

- Mot s6 tuyén duong day trung ap trén dia ban Thanh phé Hoa Binh van con
van hanh theo so d0 hinh tia, chiéu dai tuyén 16n, chua c6 ngudn cip dy phong. Khi
xay ra sy cd sé dan dén pham vi mét dién rong, anh hudng dén nhiéu khach hang.

- Trong giai doan vira qua, Cong ty tap trung dau tu cai tao va xay dung ludi
dién trung ap nhu: hinh thanh cic xuat tuyén méi sau tram 110 kV, ning cdp va cai
tao duong day, l:flp dat tu bu trung ap, thuc hi¢n cac du an chéng qué tai mua n:fmg
nong... Do do, s6 1an cét dién theo ké hoach tang, 1am chi s6 SAIDI ké hoach c6 thoi
diém vuot mirc ké hoach giao.

- Pbiéu kién thoi tiét ning nong kéo dai trén dién rong lam phu tai ting cao dot
bién, gy nguy co qua tai cuc b tai cac tram bién 4p va dudng day, tiém 4n nguy co
X4y ra su cd mét dién trén dién rong.

- Cac hoat dong thi cong cua don vi ngoai nganh con vi pham hanh lang an toan
lué6i dién nhu: xe cau va cham vao dudng day, dao dat 1am hu hong cap ngam..., chil
yéu xuat phat tlr cac nguyén nhan khach quan, gay anh huéng dén do tin cdy cung cap
dién.

b. Cdc gidi phdp ndng cao dé tin cdy cung cap dién da trién khai (2022-2025)

- Xay dung va thuc hi¢n lich cat dién nam doi véi ludi dién trung ap va ha ap
theo ké hoach chung ctia Trung tam Diéu d6, nham han ché tbi da thoi gian gian doan
cung cap dién.

- Trong qua trinh 1ap lich cat dién, tién hanh tinh toan va theo ddi cac chi s6 do
tin cay dé diéu chinh thoi gian cit dién cho phu hop véi yéu cau van hanh.

- Thyc hién phé duyét phuong an thi cong chit ché, hop 1y; han ché toi da viéc
kéo dai thoi gian chuan bi vat tu, thiét bi va ban giao ludi dién gdy mat dién ngoai ké
hoach.

- Tang cudng giam sat cac don vi thi cong trén ludi dién, yéu cau chuan bi day
du diéu kién truée khi cong tac; két hop nhiéu hang muc trong mdt lan cét dién va
dam bao dong dién ding thoi gian dang ky.

- Két hop cong tac cat dién véi vé sinh cong nghiép, xir 1y ton tai trén ludi dién

cua tung xuat tuyén nham nang cao d¢ 6n dinh van hanh.



- Ung dung phin mém OMS trong viéc tinh todn, theo ddi va bio cio céc chi
tiéu do tin cdy cung cap dién, phuc vu cong tac quan Iy va diéu hanh.

- Pau tu lép dat céc thiét bi gidm sat va tu dong hoa trén ludi dién, nang s6 thiét
bi 1én: 30 Recloser, 21 bo LBS, 53 b RMU

- Phéi hop ra soat, diéu chinh va bd sung cic cong trinh vao quy hoach phat
trién dién luc giai doan 2022-2025, dinh hudng dén nam 2026.
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CHUONG 2: CAC PHUONG PHAP PANH GIA, YEU TO ANH HUONG VA
GIAI PHAP NANG CAO PO TIN CAY CUNG CAP PIEN

2.1. Mt s6 phwong phap danh gia do tin ciy cung cap dién

Viéc danh gia do tin cay cung cap dién c6 thé dugc thuc hién bang nhiéu phuong
phap khac nhau, tty thudc vao muc ti€u phan tich, mac do chi tiét ciia mo hinh va kha
nang thu thap s6 liéu. Nhin chung, cac phuong phap danh gia do tin cay ludi dién phan

phoi c6 thé dugc phan thanh mot s6 nhom co ban sau:

2.1.1. Phuwong phap thong ké dwa trén sé liéu van hanh

Phuong phap thong ké 13 phuong phap danh gia do tin cdy cung cap dién dua
trén viéc thu thap, tong hop va phan tich cac sd liéu thuc té trong qué trinh van hanh
lu6i dién [10]. Cac dir liéu duoc st dung thudng bao gém sd 1an xdy ra su cd trén
duong day va thiét bi, thoi gian mat dién, thoi gian stra chira, sb lugng khach hang bi
anh huong, cling nhu san luong dién niang khong cung cap duoc trong timg sy ¢6 [10]
[12]. Sau khi thu thap, cac sb liéu nay duoc xur 1y va téng hop theo timg khu vuc, timg
cép dién &p hodc tung loai thiét bi nham xac dinh céc chi tiéu danh gia do tin cay cung
cap dién. Cac chi tiéu thuong dugc st dung bao gom s 1an mat dién trung binh cta
khach hang trong nam, tong thoi gian mat dién trung binh cta khach hang, ciing nhu
tan suat va thoi gian gian doan cung cap dién cua toan hé thong.

Uu diém nbi bat ciua phuong phap thdng ké 13 phan anh tuong d6i chinh xac tinh
hinh van hanh thyc té cua ludi dién trong mot khoang thoi gian nhét dinh. Cac két qua
thu duoc cd ¥ nghia thuc tidn cao va c6 thé sir dung truc tiép trong cong tac quan 1y
van hanh, danh gia chat lugng cung cap dién ciing nhu xay dung cac giai phap nang
cao dg tin cay cua ludi dién.

Tuy nhién, phuong phap nay ciing ton tai mot s6 han ché. Két qua danh gia phy
thudc nhiéu vao do chinh xac, tinh dﬁy du va do tin cay cua s6 liéu thu thap dugc trong
qua trinh van hanh. Trong trudng hop dit liéu chua dugc ghi nhan day di hoic co sai
léch trong qua trinh thong ké, két qua danh gia co thé khong phan anh dung thuc trang

ctia hé théng. Ngoai ra, phuong phap thong ké chu yéu dua trén dir liéu qua kha nén
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khoé sur dung dé du bao do tin cay cho cac phuong an thiét ké, cai tao hodc mo rong

ludi dién trong tuong lai.

2.1.2. Phwong phap mo phong

Phuong phap mé phong 1a phuong phap danh gia do tin cay bang cach tai hién
qua trinh van hanh va xay ra sy ¢ cta hé thong dién théng qua cic mo hinh mé phong
trén may tinh [11]. Trong phuong phap nay, cac thong s do tin ciy cua ting phan tir
nhu sudt sy cb va thoi gian stra chita duge str dung dé xay dung cac chudi su kién
ngau nhién mo6 phong qué trinh van hanh cta hé thdng trong mot khoang thoi gian dai.
MJdi 1an mo phong sé tao ra mdt kich ban van hanh khac nhau, bao gém céc su cb xay
ra tai cac thoi diém khéc nhau, thoi gian khoi phuc hé théng va mic d§ anh hudng
dén phu tai.Sau khi thuc hién nhiéu lan mé phong, cac két qua thu dugc s& dugc tong
hop va xtr Iy thong ké nham xac dinh céc chi tiéu do tin cdy cta hé théng dién nhu tan
suat mat dién, thoi gian mét dién trung binh hodc san luong dién nang khéng cung cap
duoc [11][12].

Uu diém ctia phuong phap moé phong 1a c6 kha ning xét dén nhiéu yéu té phirc
tap trong qua trinh van hanh nhu su thay d6i ctia phu tai theo thoi gian, chién lugc van
hanh cua hé théng, trinh tu thao tac khéi phuc dién, cling nhu su phu thudc gitra cac
phan ttr trong ludi dién. Nho d6, phuong phap mé phong c6 thé cho két qua danh gia
do tin cay tuong ddi sat véi thuc té.

Tuy nhién, nhuoc diém ctia phuong phap nay 1 yéu cau khéi luong tinh toan 16n
va thoi gian xir 1y dai, dac biét khi ap dung cho céc hé théng dién c6 quy mé 16n hodc

khi can thyc hi¢n nhi€u 1an mo6 phong dé dat dugc do chinh xéc cao.

2.1.3. Phwong phap danh gia theo chi tiéu d9 tin cdy cung cap dién

Trong thyc tién quan 1y va van hanh ludi dién phan phdi, do tin cay cung cip
dién thuong duoc danh gia thong qua hé thong cac chi tiéu tong hop phan dnh mirc do
gian doan cung cap dién ddi véi khach hang [12]. Cac chi tiéu ndy dugc xay dung

nham luong hdéa muc d6 anh hudng cua cac sy co6 va hoat dong van hanh dén chat
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lwong cung cp dién. Mot s6 chi tiéu thudng duge sir dung trong danh gia do tin cay
cung cip dién bao gdm:

- Chi tiéu vé tan sudt mat dién cua khach hang trong mot nam.

- Chi tiéu vé tong thoi gian mat dién trung binh cua khach hang.

- Chi ti€u vé thoi gian khoi phuc cung cap dién sau khi xay ra sy co.

- Chi ti€u vé san lugng dién nang khong cung cap dugc do sy ¢6 hodc do cong

tac bao dudng, stra chira luoi dién.

Céc chi tiéu nay cho phép danh gia mutc 46 6n dinh va lién tuc cta viéc cung cap dién,
déng thoi tao co s& dé so sanh chat luong van hanh ludi dién gitra cac khu vuc, cac don
vi quan 1y hodc giita cac giai doan khac nhau. Ngoai ra, hé thong chi tiéu do tin cdy
cling dugc st dung lam co s¢ dé xay dung cac muc tiéu nang cao chat luong cung cp
dién cling nhu dé danh gid hiéu qua cta cac giai phap cai tao va phat trién ludi dién.
2.2. Yéu t6 dnh hwéng dén d tin cay

Do tin cdy cua ludi dién phan phdi chiu tic dong boi nhiu yéu té khac nhau, co
thé chia thanh hai nhom chinh 14 cic yéu t6 bén trong va cac yéu td bén ngoai hé thong.

2.2.1. Yéu to bén trong.

- Sor db két day: So dd két day c6 vai trd quan trong ddi voi do tin cay cua ludi
dién do anh huong truc tiép dén kha nang dy phong va kha ning linh hoat khi xay ra
su ¢b hodc trong qua trinh bao dudng. Mot so do ludi hop 1y, c¢6 kha nang chuyén d6i
nguon va phan doan linh hoat s& gitip giam pham vi anh hudéng ctia su ¢ va rit ngan
thoi gian mét dién cho phu tai.

- Chdt lwong thiét bi: Chat luong va do tin cdy cua cac thiét bi dong cat nhu may
cat, dao cach ly, cau chi... anh hudng tryc tiép dén cudng do hong héc cua ludi dién.
Céc thiét bj thé hé cii thuong co ty 1€ su ¢ cao va yéu cau bao dudng 16n, trong khi
cac thiét bi hién dai c6 dd bén cao va kha nang lam viéc 6n dinh hon, tr d6 gop phr:fm
nang cao do tin cdy cung cap dién.

- Mirc d¢ hién dai héa va tw dong héa: Viéce ap dung cac hé thong do luong, diéu

khién va giam sat tir xa cho phép phat hién, ¢6 1ap va xir Iy sy cd nhanh chéng. Céc
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thiét bi ty dong nhu tu dong dong lai (TPL) va tw dong chuyén ngudn co kha ning
loai trir cac su ¢ thoang qua hodc kip thdi cip ngudn dy phong, qua d6 lam giam s6
1an va thoi gian gian doan cung cép dién.

- Két cau dwong ddy va tram bién dp: Két cau co khi va bd tri thiét bi ctia duong
day va tram bién 4p anh hudng 16n dén thoi gian stra chita va khoi phuc van hanh sau
su c¢b. Két ciu hop 1y, thuan tién cho cong tac kiém tra va bao dudng s& gbp phan giam
thoi gian mét dién cua phu tai.

- Trinh d§ va t6 chirc e lwong van hanh: Thoi gian phat hién va xt 1y su ¢ phu
thudc nhiéu vao trinh do chuyén mon, kinh nghiém ctia 461 ngli can bd cong nhan van
hanh ciing nhu phuong thire t6 chitc quan 1y. Viéc dao tao nang cao tay nghé va ap
dung cac phuong phap t6 chirc khoa hoc 13 yéu té quan trong nham nang cao do tin
cay ludi dién phan phdi.

2.2.2. Cac yéu to bén ngoai

- Piéu kién thoi tiét: Cac hién tuong thoi tiét bat loi nhu mua 16n, giong sét, gid
manh c6 thé gay hu hong duong day, cach dién va thiét bi tram bién ap, ddn dén sy cb
va mét dién dién rong. O nhitng khu vyc ¢c6 mat do sét cao, s6 1an sy ¢d do sét chiém
ty 1& dang ké trong tong s su c¢o ludi phan phbi.

- M6i truong tw nhién va méi truong 6 nhiém: Moi truong 6 nhiém cong nghiép
hozc khu vuc ven bién c6 d6 4m va ham lugng mudi cao 1am suy giam do bén cach
dién cua thiét bi, ting kha ning phdng dién va hu hong, tir 46 lam giam do tin cay van
hanh cua luéi dién.

2.3. Céac nguyén nhan lam giam d¢ tin cdy cung cap dién

Do tin cdy cung cip dién bi suy giam chu yéu do cac nguyén nhan gy gian doan
dich vu dién, bao gém:

- Nguyén nhan chua xdc dinh ré: Mot s6 truong hop gian doan cung cap dién xay
ra nhung khong xac dinh dugce nguyén nhéan cu thé, gay kho khian cho cong tac

phan tich va khic phuc triét dé.
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- Ngung dién theo ké hoach: Viéc cit dién theo lich nham phuc vu cong tac bao
tri, bao dudng hodc stra chira ludi di¢n, mac du can thiét, nhung van lam gian
doan cung cip dién cho khach hang.

- Mat nguén cung cdp: Su cd xay ra & cac cap ngudn phia trén hodc trong hé
thng cung cép dién quy mé 16n c6 thé ddn dén gian doan cap dién cho mot khu
vuc rong.

- Sw cé trong hé thong két néi dién: Cac 16i phat sinh tai diém du ndi, thiét bi
két nbi hodc mach dién lién quan co thé gay gian doan cung cap dién cho khach
hang.

- Sétva qud dién dp khi quyén: Sét danh truc tiép hodc gian tiép vao ludi dién co
thé gay hu hong thiét bi, phong dién cach dién va dan dén su cd mat dién.

- Thiét bi bdo vé: Cac thiét bi bao vé lam viéc khong chinh xac hoac da suy giam
chét lugng do thoi gian stir dung dai va thiéu bao dudng co thé giy tac dong
khong mong mubn, 1am ting s6 1an mat dién.

- Thoi tiét khdc nghiét: Cac diéu kién thoi tiét cuc doan nhu mua bao 16n, gid
manh, nhiét 6 cao hoic thip bat thudng déu c6 thé gdy anh hudng xau dén do
tin cay ludi dién.

- Yéu t6 con ngwoi: Sai sot trong thao tac van hanh, 1ap dit hodc bao tri cta con
nguoi cling 13 mot trong nhitng nguyén nhan gy gian doan cung cap dién.

- Cac yéu 16 n goqi canh khdc: Su xam nhap cuia dong vat, tai nan giao thong hoac
céc tac dong co hoc tir bén ngoai co thé gay hu hong ludi dién va dan dén mat
dién.

Mot s6 anh huéng thuc té lién quan dén nguyén nhén s co

- Anh huwong ciia déng vdt: Pong vat 1a mot trong nhitng nguyén nhan pho bién
gay sur ¢d trén ludi dién phan phdi. Cac loai nhu meo, chudt, soc... ¢ thé xAm nhap
vao khu vuc thiét bi, gdy cham chap va 1am gian doan cung cap dién. Viéc ap dung
cac bién phap ngin ngira dong vat da va dang duoc trién khai nhim giam thiéu loai su

cO nay.
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Hinh 2. 1: Chong chéng dudi dong vit dwoc gin trén cic PZ & TBA

- Anh hwéng cia chim, tha diéu: Chim hay diéu thudng gay su ¢ trén duong day
va tram bién ap cach dién khong khi. Khi chim dau, diéu bay dén hoac roi khoi xa,
khoang céch giira cac pha hoic gitta pha véi dat c6 thé bi vi pham, din dén ngin mach

mot pha cham dat, 2 pha, 3 pha,... va gdy su cd.

Hinh 2. 2: Cong nhén di¢n luc g6 diéu méc phai PZ
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Hinh 2. 3: Chim mdc phdi BZ gdy sw c6

- Anh huong ciia thoi tiét bat lpi: Cac hién twong mua bio, giong 16¢c va sét
thuong gay ra thiét hai dang ké cho lugi dién phan phdi, lam ting s 1an va thoi gian
mét dién. Thuc té tai mot sé khu vuc nhu Ha Noi, trong d6 c6 huyén Mé Linh, cho
thay cac dot thoi tiét cuc doan da gdy ra nhiéu sy ¢b ludi dién, anh huong 16n dén do

tin cay cung cap di¢n trén dia ban.

Hinh 2. 4: Mwa lii ngdp lut anh hwong toi lwoi dién va kho khdan cho cdac cong nhdn dién
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Hinh 2. 5: Giéng bdo gdy do cét dién

Cac nguyén nhan 1am giam do tin cay ludi dién phan phéi c6 tinh chat da dang
va phirc tap, bao gdm ca yéu t6 k¥ thuat, con ngudi va diéu kién ty nhién. Viéc nhan
dién day du cac nguyén nhan nay 13 co s& quan trong dé dé xuit cac giai phap ki thuat

va quan ly nham ning cao dd tin cdy cung cap di¢n trong thyec te.

2.4 Cac giai phap nang cao dd tin ciy cung cap dién
Nang cao do tin cdy 1a diéu can thiét dé dap tng yéu cau cua phu tai dién ludn

gilt cho ludi dién an toan va cé do tin cay cao

2.4.1. Nang cao hé thong lwéi dién phéan phoi:

Nang cao hé théng ludi dién phan phdi 1a giai phap nham tang kha nang truyén
tai va cai thién do tin cay trong van hanh ludi dién. Kha nang truyén tai cua ludi dién
phan phdi duogc thé hién théng qua cac gi6i han vé dién 4p ciing nhu gi6i han mang
tai theo diéu kién cho phép ctia duong diy va may bién ap. Do tin cdy cta ludi dién
dugc danh gia thong qua cac chi ti€u da néu nhu MAIFI, SAIDI va SAIFI. Viéc nang
cao kha nang truyén tai dong thoi gop phan nang cao do tin cdy, do khi ludi dién co
kha ning chiju tai 16n hon thi s& giam dugc nguy co vi pham cac gi6i han vé van hanh
cta ludi dién. Cac ndi dung chinh cua cong tac tai cau trac ludi dién phan phdi bao

gom:
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- Lép dat tu bu: Nham cai thién hé sb cong suét va nang cao chét luong dién ap.

- Ting tiét dién day din hoic xay dung bo sung cac tuyén duong diy méi dé nang
cao kha ning truyén tai.

- Thay ddi so dd két day, 1ap dat thém céc thiét bi bao vé va thiét bi tu dong nhu
tu dong lai, recloser, LBS, SOG,...

- Ung dung tu dong hoa trong diéu khién va van hanh ludi dién.

2.4.2. Nhanh chéng khéi phuc lai phu tai
Cac thiét bi dung dé nhanh chong khoi phuc lai phu tai c6 thé ké dén gom cac
thiét bi nhu: may cat, dao cach ly, recloser,... cung v&i h¢ théng SCADA va hé théng
ro le bao vé, nhim nhanh chéng tai cép dién lai cho khéach hang sau khi xay ra su cd.
Tuy thudc vao cAu trac va muc do tu dong hoa cua ludi dién, qua trinh nhanh chong
khoi phuc lai phu tai co thé dat duoc cac mac do khac nhau, bao gém:
- Khéi phuc cép dién lai nhanh cho mot phﬁn hodc toan bd phu tai.
- Thoi gian khoi phuc c¢6 thé tir nhanh hodc cham, tiy theo phuong thirc van
hanh va kha ning xéac dinh su c6. (Mot trong nhitng khé khan chinh ciia cong
tac khoi phuc nhanh chong phu tai 1a viéc xac dinh chinh x4c phan tir su ¢b va

vi tri xdy ra su co trén ludi dién).

2.4.3. Phan tich s c6

Xac dinh su ¢ trén ludi dién thuong dugc thyc hién thong qua viéc phan tich sy
cd. Dua vao céc thiét bi va kinh nghiém, quan sat thuc té ciia nhan vién van hanh. Déi
cap ngam, viéc su ¢ xay ra phan 16n do hu hong cap, thudng tir qua trinh 130 hoa cach
dién hodc c6 doi thi cong dao phai. Thong qua phan tich, c6 thé phat hién sém nguy
co su ¢O va tién hanh xir 1y trude khi sy cd xdy ra. Nguoc lai, ddi vai duong day
khong, cac su cb thuong phat sinh tir moi trudng xung quanh nhu cdy cdi, sinh vat
hodc diéu kién thoi tiét. Viéc kiém tra dinh ky gitp han ché déang ké kha nang xay ra
su ¢6. Nhin chung, voi cap ngam do dic diém nam dudi mat dat nén viéc phén tich
chi duoc 4p dung sau khi sy cd da xay ra nham danh gia nguyén nhan hu hong con

duoc day khong co thé phan tich dé dua ra trude cac bién phap phong ngira.

19



2.4.4. Thuwong xuyén kiém tra, biao dudong

Nhan vién van hanh c6 thé kiém tra qua quan sat bang mat truc tiép duong day
nham phat hién cac nguy co xam hai nhu cay cdi, sinh vat hodc vat la. Ngoai ra dua
vao cac am thanh la nhu tiéng phong dién bé mit, tiéng kéu bat thuong,... Cling nhur

st dung céc thiét bj chuyén dung dé kiém tra nhu thiét bi do nhiét do, may do,...

2.4.5. Chuan bi cac thiét bi dw phong

Du phong céc thiét bi 1a mot trong nhiing giai phap quan trong nham rat ngan
thoi gian khic phuc su ¢6, bao gdm mdy bién ap, tram bién 4p va céc thiét bi thay thé
khac. Do thoi gian sira chita may bién ap thuong kéo dai, trong khi nhiéu tram phan
phéi chi c6 mot may bién ap. Khi xay ra sy ¢b can nhanh chong thay thé bang may du
phong, sau d6 méi tién hanh stra chita may hong. Céc thiét bi vat tu, thay thé nhu may
cat, dao cach ly, stt cach di€n, cap, ¢t di€n,... Luon duogc chuén bj déy dt va san sang
sir dung dé thay thé khi can thiét.

2.4.6. Sir dung thiét bj c6 d§ tin ciy cao

Do tin cdy cua ludi phan phdi phu thude cha yéu vao do tin ciy ciia cac phan tir
nhu duong day, may bién ap, may cat, dao cach ly, thiét bi bao vé, diéu khién va tu
dong hoa. Viéc st dung céc thiét bi hién dai, vat liéu méi co chét lugng cao s€ gop
phﬁn nang cao dang ké do tin cay van hanh. Tuy nhién, viéc dau tu thiét bi c6 do tin
cdy cao thuong di kém chi phi 16n, anh huéng dén hiéu qua kinh té. Do d6, can luya
chon murc dau tu phu hop véi tinh chat va tim quan trong cia timg loai phu tai, trén

co s& so sanh gitra chi phi dau tu va ton that do mat dién.

2.4.7. Ung dung hé thong SCADA va céc thiét bi tw dong

Cac thiét bi ty dong nhu ty dong dong lai duong day, tu dong dong ngudn dy
phong va hé théng diéu khién giam sat tir xa (SCADA) dugc sir dung rong rdi nhim
nang cao do tin cdy cung cap dién. Phan 16n cac su cd trén duong day trén khong 1a
su co thoang qua. Viéc trang bi thiét bj tu dong dong lai giup khoéi phuc cép dién nhanh
chong, giam anh huong dén phu tai. Hé thong SCADA cho phép giam sat, thu thap di
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lidu va diéu khién tir xa, gitip nhanh chéng ¢6 1ap su c¢b va khoi phuc cap dién cho céc
khu vuc khong bi anh huong.

2.4.8. Thay doi so d6 két day linh hoat

Dé nang cao dd tin cdy, can ap dung cac so dd két day linh hoat, cho phép chuyén
d6i ngudn cap khi xay ra sy ¢b nham han ché tdi da thoi gian ngimg dién cta phu tai.
Mot s6 so dd két day dam bao tinh linh hoat c6 thé ké dén nhu:

Hai duong day cap dién cho cung mot phu tai. Khi mot dudng day gip su cd,
duong day con lai dam nhan toan bo phu tai. So dd nay c6 do tin cdy cao nhung chi
phi dau tu 16n, pht hop v6i cac phu tai quan trong. So dd mach vong lién thong: Cac
duong day trung ap duoc lién két thanh mach vong, cho phép hd trg cap dién 1an nhau
khi xay ra sy ¢6 hodc khi dua mot doan duong ddy ra stra chita, gitip nang cao tinh
linh hoat trong van hanh.

2.4.9. B6 sung thiét bi phan doan trén dwong day

Viéc lép dat cac thiét bi phan doan nhu may cit, dao cach ly hodc cau dao phu
tai, recloser,... Gitip han ché pham vi mat dién khi xay ra sy c¢b. S6 lugng va vi tri lap
dit can duoc tinh toan hop 1y nham can bang gitta hiéu qua giam thoi gian mat dién
va chi phi dau tu.

2.4.10. T6 chirc ning cao dao tao chuyén mon va bé tri diy di nhan luc

Trinh d¢ chuyén mon va kinh nghiém ctua doi ngli van hanh c6 anh huéng 16n
dén d6 tin cay cua ludi dién. Nhan vién c6 nang luc t6t va kinh nghiém thuc té s& giap
phat hién, xtr 1y su ¢ nhanh chong, tir d6 giam thoi gian mat dién cho phu tai. Dé
nang cao do tin cdy cung cap dién, can to chirc tot cong tac tim kiém va xu 1y su ¢b
thong qua viéc chuan bi déy du nhan lyc, thiét bi, vat tu va phuong tién du phong,...
Thu thap va xtr Iy thong tin nhanh chéng dé co lap su cd, thuc hién stra chira, thay thé

cac phan tir hu hong trong thoi gian ngan nhat.
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CHUONG 3: AP DUNG HE THONG “TU PONG PHAN POAN VA KHOI
PHUC PHU TAI KHI SU CO” NHAM NANG CAO PO TIN CAY CUNG CAP
PIEN CHO LUOI PIEN TRUNG AP THANH PHO HOA BIiNH

3.1 Gi6i thiéu hé thong tw dong phan doan va khdi phuc phu tai khi sw ¢b

3.1.1. Gi6i thi¢u chung

Trong nhimg nim gan déy, (dic biét trong nim 2025 - 2026) x3 hoi ngdy cang
phat trién bung nd vé khoa hoc & cong nghé, tiéu biéu 1a cong nghé tri tué nhén tao
AL vi thé chat lugng cung cép dién duoc yéu cau ngay cang cao va viéc tu dong hoa
ludi dién phan phdi da tré thanh mot xu hudng tat yéu tai Viét Nam ciing nhu trén
toan thé giéi. Ludi dién phan phdi 1a cap ludi dién truc tiép cung cap dién cho phu tai,
ddng thoi ciing 1a cap ludi dién c6 s6 lugng phan tir 16n, cau tric phirc tap va ty 1& su
c¢d cao nhét trong hé thdng dién.

Tu dong hoa ludi dién phan phdi cho phép giam su phu thudc vao thao tac thi
cong clia cac nhan vién van hanh, nang cao kha ning giam sat, diéu khién va xir 1y su
c0 mdt cach nhanh chéng, chinh x4c, giup phan 16n hd trg dam bao do tin cdy cung
cép dién va an toan cho nguoi thao tac, van hanh. Trong do, hé théng tu dong hoa ludi
dién phan phdi dong vai trd quan trong trong viéc phat hién, phan doan va khéi phuc
cung cap dién khi xay ra su c¢d, gop phan nang cao do tin cdy va hiéu qua van hanh
cua ludi dién.

Hé théng tu dong phan doan va khoi phuc phu tai khi sy cd la tap hop céc thiét
bi, phé‘ln mém va ha tﬁng truyén thong duoc tich hop nham thye hién tu dong hoac ban
tu dong cac chirc nang van hanh luéi dién phan phdi. Khac voi hé thong SCADA
truyén thong chu yéu phuc vu giam sat va diéu khién tir xa theo thao tac ctia nhan vién
van hanh, hé théng tu dong phan doan va khoéi phuc phu tai khi sy ¢ c6 kha nang tu
dong dua ra quyét dinh dya trén thuat toan, kich ban da duoc thiét lap san. Chirc nang
quan trong nhat cua hé théng nay la thuc hién qua trinh nhanh chong phat hi¢én sy cd,
coO lap su ¢ va khoi phuc cung cép dién. Khi xay ra su c¢d trén ludi dién, hé théng co
thé nhanh chong xéac dinh khu vuc b1 anh hudng thong qua cac thiét bi da co san va

két ndi voi hé théng SCADA dé tu dong mo cac thiét bi phan doan va co6 1ap phﬁn tr
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su ¢b, déng tho1 dong cac thiét bi lién lac nham cép dién lai cho cac phu tai khong
nam trong ving su c¢d. Ngoai ra, hé théng con gitp toi vu héa van hanh luéi, giam ton
thit dién ning, nang cao kha ning mang tai va ting tinh linh hoat trong diéu hanh hé
thdng dién phan phdi.

Nguyén 1y hoat dong ctia hé thong ty dong phan doan va khoi phuc phu tai khi
su ¢b trén ludi dién phan phdi thuong duge thue hién theo mot quy trinh khép kin gdm
ba giai doan chinh:

- Thu nhit, phat hién va xac dinh su cd: Céc thiét bi dong cit va bao vé trén ludi
dién nhu recloser, may cat hodc dao cach ly cat duoc trang bi kha ning do ludng
dong dién, dién 4ap. Khi xdy ra su cd ngén mach hodc cham dét, cac thiét bi nay
ghi nhan sy thay doi bat thuong cua céac dai lugng dién va truyén tin hiéu vé
trung tim diéu khién.

- Thtr hai, phan doan va co 1ap su cb: Trén co s& thong tin thu thap duoc va so
d6 ludi dién da duoc mod hinh hoa, hé thong ty dong phan doan va khoi phuc
phu tai khi su cd str dung céc thuat toan xu 1y dé xac dinh vi tri phﬁn tor b1 su
cd. Céc thiét bi phan doan gén diém su cb nhét s& duoc tu dong maé ra nham co
1ap khu vuc hu hong, han ché pham vi mat dién.

- Thur ba, khoi phuc cung cép dién: Sau khi phﬁn tr su cd duoge ¢ 1ap, h¢ théng
tu dong phan doan va khoi phuc phu tai khi su c¢d thuc hién cac thao tac dong
cac thiét bj lién lac hodc chuyén nguén du phong cép dién tr¢ lai cho cac phu
tai khong bi anh huong. Nho do, thoi gian mat dién cua khach hang duoc rat
ngan dang ké so voi phuong thire xir 1y thu cong truyén thng.

Do tin cdy cung cap dién cua ludi phan phdi thuong duge danh gia thong qua céc
chi tiéu nhu s6 1an mat dién va thoi gian mat dién cua phu tai. Viéc ing dung hé théng
nay tac dong truc tiép dén cac chi tiéu trén thong qua co ché xur 1y su ¢ nhanh va
chinh xac. Khi chua dp dung tu dong phan doan va khoi phuc phu tai khi sy cd, qua
trinh xtr 1y su cd phu thude nhiéu vao viée phat hi¢n béng con nguoi, tim kiém hién
truong va thao tac thi cong, ddn dén thoi gian mat dién kéo dai va pham vi mat dién
rong, ciing nhu tiém an nhiéu nguy co de doa dén tinh mang con ngudi, an toan thiét

bi. Nguoc lai, v6i hé thdng tu dong, qué trinh phan doan va khéi phuc cung cap dién
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duoc thuc hién trong thoi gian rit ngin, gitip giam dang ké thoi gian mat dién trung
binh va s6 luong khach hang bi anh huéng. Bén canh dé con gbp phan nang cao tinh
6n dinh trong van hanh ludi dién, gidam nguy co qua tai cuc bg sau su cd va tao diéu
ki€n thuan loi cho viéc quan ly, phan tich va danh gia tinh trang van hanh cua hé théng
phan phéi.

Lu6i dién phan phéi tai Viét Nam hién nay van con ty 18 16n duong day trén
khong, chiu nhiéu tac dong tir diéu kién thoi tiét, moi trudng va yéu td bén ngoai, dan
dén sb luong su cd tuong ddi cao. Trong bdi canh do, viéc ung dung hé théng tu dong
phan doan va khéi phuc phu tai 1a giai phap pht hop nham nang cao do tin cdy cung
cap dién. Phuong an nay dic biét hiéu qua d6i véi cac khu vuc ¢ 1uéi dién trung ap
dang hinh tia hodc mach vong hd, noi viéc phan doan va chuyén nguén 6 thé thuc
hién nhanh chong thong qua cac thiét bj dong cat diéu khién tir xa. Viéc ting budc
trién khai hé théng tu dong két hop véi hé thong SCADA va ha ting vién thong s&
gop phﬁn hién dai hoa cong tac quan 1y, van hanh ludi dién phan phéi tai cac do thi va
khu vyc dang phat trién nhu Thanh phé Hoa Binh.Viéc nghién ctu va ung dung hé
thong tu dong trong van hanh ludi dién phan phéi 1a hudng di phi hop véi xu thé phat
trién cua nganh dién, dic biét trong diéu kién lu6i dién Viét Nam dang tirng buodc
chuyén doi theo mé hinh ludi dién thong minh. Pay ciing 14 co s& quan trong dé nang
cao hiéu qua kinh té & k¥ thuat va dap ung yéu cau ngdy cang cao cta khach hang str
dung dién.

3.1.2. Giéi thiéu phan mém tw dong phan doan va khoi phuc phu tai khi sw
¢ (Spectrum Power 5)

3.1.2.1. Gi6i thiéu phan mém va ly do lura chon:

Phan mém tu dong phan doan va khoi phuc phu tai khi sy cd (Spectrum Power
5) [7] 12 mot nén tang phan mém tich hop nhiéu tmg dung va thuat toan chuyén dung
dugc thiét ké boi cong ty SIEMENS, hd trg nhan vién van hanh trong cong tac giam
sat, phan tich va diéu hanh ludi dién phan phbi mot cach hiéu qua véi chirc niang phan
tich su c¢b va ho trg khoi phuc cung cip dién. Phan mém dong vai trd quan trong trong
viéc phén tich cac su ¢d xay ra trén ludi dién phan phdi, tir d6 dé xuét cac phuong an

co 1ap va tai lap cap dién mot cach nhanh chong. Thong qua viée tich hop dit lidu thoi
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gian thuyc tir cac thiét bi dong cit, thiét bi chi thi sy ¢d va cac hé théng lién quan dé hd
tro nhan vién van hanh xac dinh khu vuc su ¢b thong qua céac canh bao va hién thi truc
quan trén so do van hanh. Trén co s¢ mo hinh luéi va céac tiéu chi do ngudi van hanh
thiét 1ap, hé thong tién hanh tinh toan va dua ra cc kich ban co 1ap hodc khoi phuc
phu hop, nham giam thiéu sb luong khach hang bi mét dién, han ché cac vi pham vé
chét luong dién ning nhu sut ap, qua tai dudng day, ton that cong suit, hodc wu tién
phuong an xir Iy nhanh bang viéc diéu khién cac thiét bi c6 kha nang diéu khién tir xa.
Qua d6, DMS gop phan nang cao do tin cdy cung cap dién va cai thién cac chi sd
SAIDI, SAIFI.

Nhu vay, viéc 4p dung phan mém Spectrum Power 5 véi giao dién dé st dung,
c¢6 nhiéu tinh ning dugc hing tich hop sin gitp cac don vi van hanh c6 thé theo doi
day du tinh trang 1am viéc cua thiét bi trén ludi, nhanh chong phat hién cac bat thuong,
tir 46 dua ra phuong an xir 1y kip thoi khi su ¢6. Bén canh d6, SIEMENS ciing dang
1a ddi tac 16n voi cong ty dién lyc Hoa Binh trong viéc phat trién cac hé thong, thiét
bi tu dong hoa trén ludi dién, hé théng con cung cép cac chirc nang phan tich dir li¢u
van hanh, hd trg danh gia tinh trang mang tai ciia duong day va tram bién ap, gop phan
nang cao hiéu qua trong cong tac diéu do va quan Iy k¥ thuat, dam bao ludn c6 doi
ngil nhan vién van hanh cta hiang hd tro khi c6 van dé trong qua trinh thyc hién. Thong
qua viéc tich hop véi cac hé thong quan 1y khac trong nganh dién, phan mém con gitip
nang cao muc dg ty dong hoa, cai thién do tin cay cung cép dién va giam thiéu thoi
gian mat dién cho khach hang. Viéc st dung phan mém cho luéi dién trung ap trén dia
ban TP Hoa Binh 1a giai phap pht hop nhdm hién dai héa cong tac diéu hanh hé théng

dién, dong thoi ho tro don vi trong viée nang cao dd tin cdy va hiéu qua van hanh ludi.

3.1.2.2. Giéi thi¢u tinh nang FLOC

FLOC (Fault Location) [7] 1a mot chitc ning chuyén dung hd tro cong tac van
hanh lu6i dién phan phdi thong qua viéc phat hién, phan tich va xac dinh vi tri cac 15i
x4y ra trén luéi. Chirc nang nay c6 kha ning nhan dién ca céac 16i gdy gian doan cung
cap dién (outage fault — su c¢b) va cac 161 khong lam mat dién (non-outage fault), tir d6

ho trg van hanh vién trong viéc theo doi va xur 1y tinh trang van hanh cua ludi dién.
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FLOC tap trung xac dinh cic phan tir trén ludi c6 kha niang phat sinh 151, bao gdm
duong day, thanh cai va may bién ap. Khi dugc tich hop véi hé théng SCADA, FLOC
thue hién giam sat lién tuc trang thai ludi dién phan phdi va cung cip cac thong tin
canh bao truc quan nhu thay d6i mau sic, 1am ndi bat khu vuc xay ra 13i trén so d6
van hanh, dé)ng thoi hién thi canh bao trén giao di¢n gidm sat.

Thong qua cac thuat toan phan tich chuyén biét, FLOC phan loai 1i thanh hai
nhom: Loi khong gy mat dién va 16i giy mat dién. Dbi véi trudng hop 16i gdy mat
dién, hé théng s€ ghi nhan 1a mot sy ¢, déng thoi tién hanh tinh toan dé xéac dinh khu
VUuc Xay ra su cd, cac thiét bi lién quan truc tiép cling nhu cac thiét bi khong b1 anh
huong. Két qua ndy 1a co s¢ quan trong cho cic bude xt 1y tiép theo nhu ¢6 1ap khu
vuce su ¢6 va khoi phuc cung cr?ip dién cho cac khu vuc lan can.

Ngoai ra, chtic naing FLOC con tich hop kha nang xac dinh vi tri su ¢6 dua trén
phuong phap dién khang (Impedance-Based Fault Location), cho phép udc luong
khoang cach tir ro le bao vé dén diém xay ra su ¢6 thong qua céc thong s tong tré do
duoc. Déng tho1, toan bd thong tin vé cac sy ¢d mat dién dugce luu trix trong co s¢ dir
li¢u riéng, phuc vu cho cong tac théng ké, b4o cédo va tinh toan cac chi ti€u do tin cay
cung cip dién nhu SAIDI, SAIFI trong hé thong quan 1y maét dién (Outage
Management System — OMS) thudc nén tang Spectrum Power 5.

Trinh ty xtr 1y ctia chte ning FLOC bao gom

a) Phat hién 16i:

FLOC phat hién 16i dua trén cac dir liéu thu thap tir hé théng SCADA, nhu:

- Tin hiéu tac dong (trip) cua cac thiét bi dong cit, khi trang thai thiét bi chuyén
tir dong sang mé ma khong xuat phat tir 1énh diéu khién cta hé thong SCADA.

- Tin hiéu trang thai tir cac thiét bi chi thi sy ¢b, thé hién sy thay doi tir trang thai
binh thudng sang trang thai bao 16i.

- Trang théi cap dién cta ludi trong khu vuc nghi ngd sy ¢d, thé hién su chuyén
d6i tir c6 dién sang mat dién.

b) Phan tich va xdc dinh 161, sw co:

Khi phat hién ddu hiéu bat thuong, FLOC s& kich hoat cac thuat toan phén tich

nham:
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- Phan biét 15i khong gy mat dién va su cd gdy mat dién.
- Xac dinh pham vi va khu vuc xay ra su cd trén ludi dién.
- Xéc dinh cac thiét bi lién quan truc tiép va gian tiép dén khu vuce su ¢d.
- Xac dinh huong su cd, dic biét d6i voi cac luédi dién cap ngﬁm hoac ludi van
hanh theo ciu trac mach vong.
¢) Xudt va hién thi két qua
Két qua phan tich va tinh toan ctia FLOC dugc hién thi trén giao dién quan 1y 15i
ctia hé thong DMS (Fault Management). Pong thoi, khu vire xay ra su ¢ duoc thé
hién truc quan béng viéc thay ddi mau séc trén so dd van hanh, giip van hanh vién

nhanh chong nam bat tinh trang va trién khai cac budc xtr 1y tiép theo.
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Hinh 3. 1: Phian mém mé phéng trang thdi khi binh thuong
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Hinh 3. 2: Phdn mém mé phéng khi cé sw cé
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3.1.3. Giéi thi¢u h¢ thong SCADA hi¢n trang
Theo Quy dinh 55/QD-DTPL, mot hé thing SCADA tiéu chuan duoc xay dung
nham dap ung yéu cau giam sat, diéu khién va thu thap dir li¢u trong van hanh hé
thng dién, bao gdm cac thanh phan chinh sau:
- He z‘héng SCADA trung tam: Thuc hién chlic nang gidm sat, diéu khién tur
xa, thu thap, xu 1y va luu trit dir liéu van hanh cia hé théng dién.
- H¢ thong kénh truyén théng: Dam bao két ndi thong tin gilta hé théng
SCADA trung tdm véi cac hé thong khac ciing nhu cac thiét bi hién trudng.
- Thiét bi dau cuéi RTU/Gateway: Dong vai tro trung gian trao d6i dir liéu
giita hé théng SCADA trung tim va céac hé thong diéu khién cip dudi nhu
DCS, dong thoi tiép nhan va truyén tai cac tin hiéu do luong, trang thai va
diéu khién.
- Cdc thiét bi phu tro: Bao gém cac thiét bi phuc vu van hanh va dam bao
d6 tin cay cho hé thong SCADA/DCS nhu man hinh giam sét, thiét bi dong
bo thoi gian GPS, hé thong luu dién UPS va céc thiét bi hd trg khac.

HE THONG TRUNG TAM THIET Bl PHU TRO

HE THONG KENH TRUYEN

HE THONG PAU CUOIRTU/ | ——— =

GATEWAY THIET Bl PHU TRO

Hinh 3. 3: Ciu triic chung ciia hé thong SCADA
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Tai Cong ty Dién luc thanh phé Hoa Binh, hé théng SCADA/DMS dugc trién
khai trén nén tang phan mém NMI10.4, véi cdu trac phan ving theo Quyét dinh
168/QP-EVN nham dam bao an toan thong tin cho hé théng SCADA 15i van hanh

luoi dién bao gom:

May chu SCADA: C6 nhiém vu thu thap va xtr 1y dir li€u thoi gian thuc,
luu trir cac su kién, tin hi¢u trang thai va do ludng, déng tho1 van hanh cac
ung dung SCADA.

May chu co so dir liéu qua khw (Historian): Luu trit dir li¢u su kién theo
trinh ty tho1 gian va dir li¢u do luong theo chu ky, phuc vu cong tac phan
tich, tinh toan va mod phong van hanh hé thong dién.

May chu vng dung: Thyc hién cac chirc nang img dung nang cao trong hé
thong EMS hodc DMS.

May chii truyén théng: Pam nhiém két ndi giira cac hé théng SCADA
trung tAm véi nhau, véi trung tdm diéu khién cling nhu véi cac thiét b
RTU/Gateway tai tram bién ap va nha may dién.

Hé théng hién thi va giao dién HMI: Bao gdm cac man hinh hién thi so d6
va thong s6 van hanh, cing véi may tinh giao dién ngudi — may phuc vu
giam sat va diéu khién thoi gian thuec.

Thiét bi déng bé thoi gian GPS: Hb tro déng b0 thoi gian cho toan bd cac
thiét bi trong hé théng SCADA trung tam.

Cdc thiét bi CNTT, truyén théng va phu tro khdc: Pam bao cho hé théng

hoat dong on dinh, an toan va lién tuc.

Hé théng kénh truyén thong c6 nhiém vu lién két cac hé théng SCADA trung

tam v&i nhau, két noi hé théng SCADA trung tdm véi trung tim diéu khién cling nhu

véi cac thiét bi RTU/Gateway tai hién truong.
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Ua 211

Ub 20.6
Uc 20.8

36.2
Ube 359
Uca 36.2

TRIP VALUE

137
0.0
ot 1000 Ah

Ia
b
Ic
In
BATTERY
Ubt
bt

CCOMMAND AND RESET

Auto Recloser ON/OFF
Earth/Ground Protection ON/OFF
SEF Protection ON/OFF

Reset Fault Flags

Reset Fault Currents

D

samen
LU
NN

i

@

w'; (I

5

sz ~ 5
- B Q@/Qfﬁ

FUNCTION ON/OFF - ENABEL/DISABLE
&' Protaction 1 Group Active ® aron

Protection Enabled @ SEF Protection Enabled

Mot Line Tog Ensbled

Hinh 3. 5: RE1 Thinh Lang thugc PZ 473 E19.7 trén hé thong SCADA



TotalP: 240 MW " ,coysTEM | DCSYSTEM
19.7 KY SON 110KV A e Total Q: 0.0 MvAr
L CONTROL : YES | S

Hinh 3. 6: Tram 110kV - E19.7 Ky Son trén hé thong SCADA

3.2. Gi6i thiéu xuét tuyén 473 (E19.7 Ky Son) di 474 E10.1 (Hoa Binh)

Xuat tuyén 473 E19.7 Ky Son thudc quan 1y cta dién luc Thanh phd Hoa Binh
duoc lya chon 1am d6i twong nghién ctru do ddy 1a mot xuat tuyén trung ap c6 day du
cac thiét bi bao vé c6 kha nang diéu khién xa, pham vi cap dién vira phai, lién thong
v6i tram E10.1 Hoa Binh qua xut tuyén 474, nhd d6 phu tai cua duong day ludn duogc
dam bao va khong bi qua tai trong qua trinh xtr 1y su ¢b ciing nhu c6 day du cac thiét
bi bao vé, cac tram diéu khién xa. Xuét tuyén c6 két cau ludi dién gdm cac dudng day
trén khong, chiu anh huong ca diéu kién thoi tiét va moi trudng, do d6 tiém an nguy
co xdy ra su cd va gian doan cung cap dién twong ddi cao. Pay la nhiing diéu kién phu
hop dé nghién ctru, danh gia hiéu qua ca viéc tng dung hé théng tu dong hoa ludi
dién phan phdi trong cong tac phan doan sy cb va khoi phuc cung cap dién.

bé phuc vu cho viéc tinh todn, mo6 phong va phan tich, mé hinh ludi dién thuc té
ctia xudt tuyén 473 E19.7 Ky Son — 474 E10.1 Hoa Binh d3 duoc khao sat, chuan hoa
s6 liéu va tién hanh rat gon hop 1y. Qua trinh rat gon duoc thuc hién trén co s& van

bao dam phan anh ddy du cac dic trung k¥ thut quan trong cta luéi dién nhu cdu
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trac, phan bd phu tai, thong sé duong day va cac diém phan doan chinh. Sau khi don
gian hoa, xuét tuyén dugc thé hién dudi dang gdm cac tram bién ap phan phdi, nhanh
dai dién, may cit, recloser, cau dao phu tai, duong day, nham gidm do phuc tap tinh
toan, rit ngin thoi gian mo phong, dong thoi van dap tng yéu cau vé do chinh xéac
trong viéc danh gia do tin cdy cung cap dién. Céac thong sb ky thuat duoc hiéu chinh
tir s6 liéu van hanh thyuc té, bdo dam c6 tinh dai dién cao cho diéu kién khai thac cua
xuat tuyén trong thuc té.
Xuit tuyén 473 (E19.7 Ky Son) xuét phat tir tram 110kV Ky Son cép dién cho

18 tram bién ap phan phdi 22/0,4kV c6 tiét dién duong truc AC-240mm?2, Pmax 1a
6,3MW. Lo 473 E19.7 ¢6 lién h¢ mach vong voi 16 474 E10.1 Hoa Binh qua Tan
Thinh 2. Trén duong day duoc lrflp dat mét sd thiét bi bao vé, recloser, cau dao phan
doan c6 kha ning diéu khién xa:

- 02 may cat xuat tuyén 473 E19.7 & 474 E10.1

- 02 Recloser: REC1 Thinh Lang & REC1 Da Hop

- 05 tram c6 diéu khién xa: Tan Hoa, Hitu Nghi, Tan Thinh 2 (diém mé lién
thong), Da Hop, Pham Hong Théi

- 20 Bén bao su cb

Trén xuét tuyén 473 E19.7 — 474 E10.1, hé thong bao vé chu yéu str dung 1a cac

ro le qua dong va quéa dong cham dat, thuong duoc tich hop trong céc ro le s6 da chirc
nang. Céc ro le ndy duogc lap dit tai may cat xudt tuyén, recloser va céc thiét bi dong
cat trén duong day nham phat hién nhanh céc su cd ngén mach va cham dat, déng thoi
phéi hop véi chire nang tu dong dong lai dé loai trir cac su ¢b thoang qua. Viéc tng
dung ro le s6 14 co s quan trong cho qua trinh tu dong hoa ludi dién phan phdi va

trién khai hé théng.
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Hinh 3. 7: So' d6 trung dp xudt tuyén 473 E19.7 Ky Son

3.3. Ap dung hé thong tw dong phan doan va khéi phuc phu tai khi su co cho
xuit tuyén 473 E19.7 di 474 E10.1

3.3.1. Kiém tra diéu kién thuc hién

Mach vong van hanh theo mé hinh tw dong hoa dugc thiét 1ap trén co so lién két
t6i thiéu hai nguén cap dién, thudng 14 cac xuat tuyén trung ap cing cap dién ap xuat
phat tir tram bién ap 110 kV. Trong ciu trac nay, hé thong tu dong phan doan va khoi
phuc phu tai dugc cau hinh dé xtr 1y cac tinh hudng su ¢b xay ra trén duong day, véi
diéu kién tién quyét 1a hé thong ro le bao vé phai lam viéc c6 tinh chon loc va do tin
cdy cao. Bén canh d6, cdu hinh cua dudng ddy trung ap tham gia van hanh can dap
g mot sd yéu cau ki thuat co ban nhu sau:

- Piém thudng md trong mach vong phai duoc bd tri bang cac thiét bi c6 kha
nang diéu khién tir xa, dién hinh nhu Recloser, LBS hoic RMU.

- Trén tuyén truc cua duong ddy can lap dat it nhat mot thiét bj dong cit kiém
bao vé va diéu khién tir xa (Recloser, LBS hoic RMU), khong bao gom may
cit dau ngudn va thiét bi tai diém thuong mo.

- Céc thiét bi diéu khién va bao vé phai dugc cau hinh va khai bao day du cac tin
hiéu can thiét cho hé théng tu dong phan doan va khoi phuc phu tai, bao gém
tin hi€u tac dong cua ro le bao v¢, tin hi¢u khdi dong, trang thai d(’)ng/cét thiét

bi va cac thong s0 van hanh lién quan.
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Phuong 4n va kich ban khéi phuc cung cap dién sau sy ¢ phai duoc xdy dung
sao cho khong gay ra tinh trang qua tai dbi vdi cac duong diy hodc xuat tuyén

dam nhan vai tro cp dién du phong.

Theo nhitng diéu kién d3 néu trén. Pudng day xuit tuyén 473 E19.7 di 474 E10.1

da du diéu kién dap tmg van hanh hé théng tu dong phan doan va khoi phuc phu tai

khi su ¢0 bao gom:

Xuat tuyén 473 E19.7 di 474 E10.1 1 mot mach vong.

Céc thiét bi trén ludi, ro le bao vé d3 duoc kiém tra van hanh 6n dinh, tin cay,
lam viée tot.

Piém thudng mé trong mach vong tai tram Tan Thinh 2 c6 diéu khién xa.
Trén tuyén truc cua duong day co lap dit thiét bi dong cat kiém bao vé va diéu
khién tir xa tai Recloser 1 Thinh Lang va Recloser 1 Da Hop.

Cac thiét bi diéu khién va bao vé trén xuat tuyén da dugc ciu hinh va cai dat
day du cac tin hiéu can thiét dé mo phong cho hé théng tu dong phan doan va
khéi phuc phu tai trén phin mém.

Phuong 4n va kich ban khéi phuc cung cap dién khi sy c6 di duoc xdy dung
chuan theo quy trinh xtr 1y su ¢6 ctia don vi va theo quy dinh ctia thong tu, kiém
tra khong bi qua tai ddi véi duong day thudc dau dbi dién (474 E10.1), dam bao
du diéu kién cap hd tro tai cho 10 473 E19.7.

3.3.2. Cau hinh mé hinh va Ién kich ban mach thir nghiém tai xuét tuyén 473
E19.7 di 474 E10.1 trén phan mém Spectrum Power 5

Mo ta mach vong xuat tuyén 473 E19.7 di 474 E10.1:

Tén mach vong: Mach vong 473 tram E19.7 — 474 tram E10.1.

- Taingan 473 tram E19.7 ¢c6 MC 473 va Re 1 Thinh Lang c6 thé diéu khién
Xa.

- Taingin 474 tram E10.1 c6 MC 474 va Re 1 Da Hop c6 thé diéu khién xa.

- Piém lién lac thuong mé: Tram Téan Thinh 2 c6 thé diéu khién xa.

Gia thiét trudce khi sy co xay ra cac thi€t bi diéu khién xa c6 mirc mang tai (Ivh)

va dong dat khoi dong ciia bao vé qua dong cap 1 (Icl). M6 hinh van hanh cua hé

thong duoc thé hién tai so d6 rat gon dudi day.
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Phén doan 1 Phén doan 2

Phin doan 2 Phin doan1

*

TRAM E19.7
I'o13 AWVYL

MC 473 RE1 TAN THINH 2 RE1 MC 474
THINH DA
LANG HOP

Hinh 3. 8: So' d6 rit gon ciu hinh mach thir nghiém 473 E19.7 di 474 E10.1

Tém tit kich ban: Tir so dd rat gon trén ta nhan thay khi su ¢ trén phan doan
2 thi Re 1 s& mé ra va co 1ap su ¢d, khong thyc hién chuyén nguén qua Tan Thinh 2.
Do d6 thuc hién hé théng tu dong khi su cd tai phan doan 1, s€ hop 1y va théy 10 cach
hoat dong ctuia hé théng hon khi ra 1énh tu dong mé& Re 1 va dong lai dao tai Tan Thinh
2 d4 thoa min cac diéu kién nhat dinh. Vi vay, phuong an gia dinh dua ra s& 1a sy ¢b
xay ra tai phan doan 1 tir MC 473 E19.7 dén RE1 Thinh Lang twong tng véi doan

duong day tir tram Tan Hoa dén XN Vin Sang trén thuc té nhu 2 so d6 dudi day:

Phan doan 1 Phin doan 2 Phan doan 2 Phan doan

a 3

L A >

s & L mF

3 m

g RE1 TAN THINH 2 RE1 MC 474 E

h THINH DA -
LANG HOP

Hinh 3. 9: So' dé rit gon ciu hinh mach thir nghiém 473 E19.7 di 474 E10.1 khi c¢6 sw co
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Hinh 3. 10: So' d6 thwe té mach thir nghiém 473 E19.7 di 474 E10.1 khi cé sw cé

Kich ban tu dong phan doan va khoi phuc phu tai khi sy ¢b duong diy 473 E19.7,
tai phan doan 1 ma MC 473 cai ché do tu dong dong lai (da dong lai xéu) da 1ap trinh

trudc trong phan mém Spectrum Power 5 dugc thé hién trong Bdng 3.1:

Bing 3. 1: Théong ké trang thdi cdc thiét bi khi sw cé trén DZ 473 E19.7 — 474 E10.1

o , MC Rel R Rel MC )
Mb ta Ellee: thlel:l 473 | Thinh Tth:'lE ,| Da | 474 Ph‘;g“l’% an
*' | E£19.7 | Lang Hop | E10.1 y
Trang , , , , ,
thai Dong Dong Mo Dong | Dong
Ban
e . N IVh IVh N X
poul I el I I A R T
i k 473 | Thinh Da | 474 | Coneth
phéan hanh Lan H hién mo Re
doan 1. g b 1 Thinh
MC 473 Traflg Mo Bé)l’lg Mo Bél’lg Dél’lg Lang, Sau dé
tu dong ‘ thai dong lai dao
lai x4u | Khico Ivh Tan Thinh 2
SUcd | Dong - Rel Ivh
z Itrip 0 0
su cO Da 474
473
Hop
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Tin
hi¢u Trip --- - - -
bao vé
Trang 1 nis | Mo | Pong | Péng | Pén
thai 8 g g
Ivh
Sau Rel Ivh
khi hé . Da Rel
théng | "8 | b WhRel |+ | Thinh
van 0 Thinh
tu hanh 473 Lan Ivh | Lang +
dong & Rel Ivh
xu ly Thinh | 474
sw ¢d Lang
Tin
hi¢u OFF OFF OFF OFF OFF
bao vé¢

Tt Bang 3.1 c6 thé thiy khi su ¢d tai phan doan 1 (PZ 473 E19.7 — RE1 Thinh
Lang), sau khi thuc hién chuyén tai thi Rel Da Hop va MC 474 s& phai mang thém
mot luong tai trong Umg voi phan tai bi chuyén tai tir Rel Thinh Lang 1a Ivh Rel
Thinh Lang (Dong van hanh trude khi sy ¢6 nhay Rel Thinh Lang). Vi vay dé dam
bao Re 1 Da Hop hodc MC 474 khong nhay qua tai bang bao vé qua dong pha cép 1
I> (Itrip Re 1 Da Hop hoic Itrip MC 474) thi ta can kiém tra thém diéu kién kép trudc
khi thyc hién chuyén tai theo phuong an tu dong nhu sau:

- Ivh Rel Thinh Lang + Ivh Re 1 Da Hop < Itrip Re 1 Da Hop
- Ivh Rel Thinh Lang + Ivh MC 474 <Itrip MC 474

Thuc hién phuong an thir nghiém trong 02 truong hop c6 thé cap lai tai va khong

thé cap lai tai v6i cac gia tri dong gia lap ta co két qua trong Bdng 3.2 nhu sau:
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Bing 3. 2: Két qud mé phéng triwong hop di diéu kién va khong du diéu kién cdp tai

Rel
. s MC 473 ) Tan | RelDa | MC 474
Mo td Thiet bi E19.7 | Thnh foh2 | Hep E10.1
Lang
Trang thai , . . . .
ban diu Dong Doéng Mé Doéng Dong
Truéng hop D‘t’rltrgéze-‘;};%nh 200A | 100 A 0A 50A 150 A
c6 thé cap '
lai tai khi su
¢6 trén phan Dong tac dong
doan 116 bio vé 300A | 230A 0A 230 A 300 A
473 E19.7
Dong sau khi
hé thdng tu 200 A 0A 100 A (<125 _5,) 0% ( j;goi)
dong khoi phuc
Dong vanhanh |50 0 | 1554 | oA 110A | 225A
truoc su co
Truong hop
khong thé
cap lai tai
khiswco | Dongtacdong | 50\ | 530 4 0A 230 A 300 A
trén phan bao vé
doan 110
473 E19.7
Dong sau khi tu 235 A 350 A
dong khoi phuc 200A 0A 125A (>230A) | (>300A)

3.3.3. Phan tich quy trinh, hoat dong trén thuec té

Dit liéu tir hé thong SCADA duoc str dung 1am dau vao cho thuat toan FLOC. Céc tin
hi€u nhu trang thai may cat, tin hi€u bao v€ va chi thi sy c6 giip hé thong xac dinh
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nhanh khu vuc xay ra su cd va pham vi anh hudng trén ludi dién thuc té duoc thé
hién & Bdng 3.3 dudi day:

Bing 3. 3: Y nghia ciia cdc tin higu trang thdi SCADA khi sw cé

STT | Tin hiéu SCADA ghi nhian | Thiét bj Y nghia
|| May cit nhay tin hiéu qua MC 473 - | Phét hién sy ¢b nam trén xuat tuyén
dong 2 pha E19.7 | 473 tram E19.7
RE 1 Xac dinh phan doan xay ra su cd 1a
2 Recloser khong nhay Thinh | nam & dang trudc Re 1 Thinh Lang vi
Lang néu nam sau Re thi Re s& nhay

Hé théng tu dong phan doan dugc 1ap trinh dé khai thac céc thong tin tt SCADA nhu

tai Bang 3.3, sau d6 s& chay theo kich ban dugc cai san dbi voi truong hop MC 473

E19.7 nhay va Re 1 Thinh Lang khong nhay. Qua trinh tu dong xtr 1y su ¢d dugc thuc

hién theo trinh ty nhu trong Bdang 3.4. Sau khi dit liéu dugc cap nhat va kiém tra tit ca

cac dieu kién, chirc nang phan tich sy c6 cua phan mém Spectrum Power 5 s€ tién hanh

xéac dinh khu vuc xay ra sy cb. Tiép theo, hé théng dua ra phuong an c6 1ap phan doan

bi su ¢ va thuc hién thao tac khoi phuc cép dién cho cac khu vuc phu tai khong bi anh

huong. Nho vay thoi gian xir 1y su ¢d duoc rat ngan dang ké so v6i phuong phap van

hanh thu cong.

Bing 3. 4: Trinh tw thwe hién qud trinh tw déng xiv Iy sw cd trén xudt tuyén

.| Thoi diem | Chirc ning S n , .
Budc . g Tin hi¢u Y nghia
(giay) cua hé¢ thong
S | -MC 473 nhay H¢ thong khai thac thong
Kiém tra tin . ) ,
1 0-5 n - Re 1 Thinh Lang tin trén SCADA d¢€ lua
hiéu SCADA )
khong nhay chon kich ban phu hop
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Dé qua trinh hoat dong
2 , . khong bi trai véi nhiing
Kiém tra lai - Re 1 Thinh Lang )
) ) phuong thirc co ban ban
phuong thitc | dang dong < Lo
2 5-8 A L . dau, gay ra nham lan
co ban khong | - Dao tai Tan Thinh 2 .
.. ) (hodc co6 1 s0 thiét bi mo
thay doi dang m¢& N o
ra tu trude do cong tac
khéc)
-MC 473, Re 1 Dam bao cac thiét b diéu
Kiém tra Thinh Lang dé & ché | khién xa hoat dong tdt,
3 8-12 duong truyén | d6 diéu khién xa khéng c6 18i hodc bj mat
céc thiét bi tot | - Tram Thinh Lang 2 | két ndi trong qua trinh
két ndi tot hoat dong
- Ivh Rel Thinh Lang
Kiém tra +Ivh Re 1 Da Hop < | Bam béo dau ddi dién
4 12.17 nguon cap hd | Itrip Re 1 Da Hop cap hd tro cho phan
tro ddu d6i | - Ivh Rel Thinh Lang | dudng day khong co su
dién +Ivh MC 474 <Ttrip | c6 tot va khong bi qua tai
MC 474
o Diém sy co di duge ¢ lap
Co lap diém . ,
5 17-20 . Céat Re 1 Thinh Lang | va khoanh vung tud MC
su co .
' 473 dén Re 1 Thinh Lang
) ) Cac phu tai trong vung
Kho1 phuc Dong dao tai tram . ) . N
6 20-30 } ] khong c6 su ¢ dugce khoi
phu tai Tan Thinh 2 )
phuc lai

Tu bang phan tich & trén ta dua ra logic diéu kién dé hé théng tu dong phan doan va

khoi phuc phu tai thuc hién phuong an chuyén tai khi su ¢d trén phan doan 1, MC 473

E19.7 tu dong lai xau nhu sau:
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KIEM TRA LAl TIN HIEU:

= MC 473 OPEN
TiN HIEU GHI NHAN He théng « MC 473 TRIP
E19.7 U dbng « RE1Thinh Lang: CLOSE
Sau khoang: phan Sau khoang: « Dao Tan Thinh 2 OPEN Sau khodng: TU DONG Sau khoang: TU DONG
* MC 473: OPEN 500ms-10s | doanva 500ms - 30s ' 200ms - 2.05 CatREl | 300ms-20s | Béngdac
« MC 473 TRIP L 1 khéi phuc 4 KT KEM DIEU KIEN: — Thinh Tan Thinh
« RE 1Thinh Lang: phu tai ) 5
* vh Rel Thinh L + Ivh Lan

CLOSE KHEI vh Rel Thinh Lang + Ivl g
» Dao Tan Thinh 2 PONG Re 1 Da Hdp < Itrip Re 1

OPEN L Da Hop

+ Ivh Rel Thinh Lang + Ivh
MC 474 < Itrip MC 474

Hinh 3. 11: So' dé trinh tw vdn hanh h¢ thong Tw dong phin dogn va khoi phuc phu tai
khi sw cé MC 473 E19.7 nhdy, tw dong lai xiu
Tuong tu ddi véi su ¢ trén phan doan 1 néu MC 473 E19.7 ty déng lai tét (su
cd thoang qua) thi hé thong tu dong s& khong khai dong va reset sau 30s vi day 1a su
cd thoang qua theo so d6 nhu bén dudi:

Hinh 3. 12: So do trinh tw vdn hanh h¢é thong Tw dong phin dogn va khoi phuc phu tai
khi sw co s MC 473 E19.7 nhay, tw dong lai tot

3.3.4.Két qua sau khi 4p dung hé thong tu dong phan doan va khdi phuc

phu tai khi sy co

Sau qua trinh xay dyng mo hinh va trién khai thir nghiém hé théng ty dong phan
doan va khoi phuc phu tai trén Xuat tuyén 473 E19.7 - 474 E10.1, cac kich ban su ¢d
dién hinh da dugc md phong va dénh gia trong nhiéu diéu kién van hanh khac nhau.
Két qua thu dugc cho théy hé théng hoat dong on dinh, thue hién ding churc nang phat
hién su ¢d, xac dinh vi tri su ¢d, co 1ap nhanh phan doan bi anh hudng va khoi phuc
cap dién cho cac phu tai khong su ¢ theo cac phuong an di duoc thiét lap trude. Thoi

gian ¢6 lap va chuyén tai duogc rat ngin dang ké so voi phuong thirc van hanh thi cong
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truyén théng, dap ing yéu cau vé “thoi gian ¢ 1ap & chuyén tai” theo muc tiéu nghién

ctru dé ra.

E19.7 - KY SON - 473 - AUTO

E19.7-473 | RE1-THINHLANG | TANTHINHZ

Hinh 3. 13: Hién trang PZ 473E19.7-474 E10.1 trén mé phéng khi chwa cé sw c6

Hinh 3. 14: DZ 473E19.7 — 474 E10.1 trén phan mém mé phong khi c6 sw cé gid dinh

Bén canh d6, két qua thir nghiém cho thiy cac tin hiéu thu thap tir hé thong
SCADA nhu trang thai thiét bi, tin hiéu khéi dong va tin hiéu tac dong cua bao vé¢
duogc khai thac hiéu qua, giup nang cao do chinh xac trong viéc khoanh vung sy ¢ va
han ché thao tac khong can thiét. Cac phuong an chuyén tai sau su c¢6 déu dam bao

khong gay qua tai cho cac xuat tuyén hd trg, cac thong so van hanh nim trong gidi
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han cho phép. Qua d6 co thé khang dinh viéc ap dung hé thdng tir dong phan doan va
khoi phuc phu tai 12 giai phap kha thi, gop phan nang cao do tin cdy cung cip dién va
giam thiéu anh hudng cua sy c¢b dbi voi khach hang st dung dién trén ludi phan phdi
trung ap.

Trong lué6i dién trung ap, do tin cdy cung cap dién c6 mdi quan hé chit ché vai
thoi gian mat dién khi xay ra su cd; thoi gian gian doan cung cp dién cang ngin thi
mirc d6 tin cdy cang cao. Xuit phat tir nguyén tac d6, dé danh gia hiéu qua cia hé
thong tu dong phan doan va khoi phuc cung cip dién, luan van tién hanh so sanh giira
hai truong hop, van hanh luéi dién c6 ap dung hé thong ty dong va van hanh theo
phuong thirc truyén thong khong ap dung tu dong hoa. Cu thé, kich ban su ¢b dugc
lwa chon trén cdp xuat tuyén 473 E19.7 — 474 E10.1 (truong hop tu dong lai x4u), véi
cac budc xu ly dugc mo phong tuong ing cho tung phuong &n. Trén co s¢ do, cac
modc thoi gian tir khi sy ¢d xay ra dén khi hoan thanh c6 1ap va khoi phuc cép dién
duoc ghi nhan va téng hop, 1dm co s& cho viée so sanh va danh gia hiéu qua véi
khoang thoi gian trung binh duoc ghi nhan trén thyc té dbi véi su ¢d twong tu khi cac

diéu do vién xir 1y theo cach truyén théng duoc trinh bay trong bang théng ké dudi

day:
Bing 3. 5: Théng ké ghi nhén thoi gian xit Iy sw cd trén thwc té va khi dp dung HTTD
o [ Thoigian khi co
Qua trinh xir ly swr c0 Thoi gian khi binh thwong ez .
h¢ thong tw dong
Khai thac théng tin su ¢b 3 phut 4.0s
Phan tich su ¢6 2 phut 3.0s
Tinh toan cép tai 1 phat 3.0s
Tim kiém diém phéan doan 3 phut 4.0s
Thuc hién phan doan 5 phut 10.0s
Thuc hién khoi phuc phu tai 1 phut 6.0s
Tong thoi gian mat dién ~15 phut ~30 giay
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Tir Béng 3.5 c6 thé phan tich hiéu qua trude va sau khi ap dung tu dong hoa theo
céc chi sd do tin cay nhu sau:

Trudc khi ap dung hé thdng tu dong hoa, tong thoi gian xir Iy sy ¢b 1én toi khoang
15 phut, do cac cong doan nhu khai thac thong tin, phan tich, xac dinh vi tri su cd va
thao tac c¢o 1ap — khoi phuc déu thuc hién thu cong. Diéu nay dan dén chi sé SAIDI
(thoi gian mét dién trung binh ctia khach hang) & murc cao do thoi gian gian doan kéo
dai. Déng thoi, viéc xac dinh va ¢ lap su cb cham cling lam tang pham vi mét dién,
gian tiép 1am tang SAIFI (tin sudt mat dién trung binh), vi nhiéu khach hang bi anh
huong hon trong mdi su c¢b. Ngoai ra, cac thao tac dong cat thu cong co thé giy ra
nhiéu 1an mat dién thoang qua, lam MAIFI & mtc cao.

Sau khi ap dung hé théng tu dong hoa, tong thoi gian xur 1y su ¢d giam manh
xubng con khoang 30 gidy. Cac chic nang nhu thu thap dir liéu, phan tich su ¢6, x4c
dinh vi tri va thyc hién c6 1ap — khoi phuc dugc thuc hién gﬁn nhu tirc thoi. Nho do,
SAIDI giam dang ké do thoi gian mat dién duoc rat ngan rat nhiéu. Pong thoi, hé
théng tu dong gitip nhanh chong c6 1ap chinh xac khu vuc su ¢d va khéi phuc dién
cho cac khu vuc khong bi anh huong, lam giam $6 luong khach hang bi mét dién, tur
do giam SAIFI. Bén canh do, do cac thao tdc dong cat duogc toi wu va han ché lap lai
khong can thiét, s6 1an gian doan thoang qua cling giam, gop phan giam chi s MAIFI.

Két qua théng ké cho théy su khac biét ro rét gitra hai phuong thirc van hanh.
Trong diéu kién van hanh thong thuong, hau hét cac cong doan xtr 1y su ¢b déu phu
thudc vao thao tac thi cong va kinh nghiém ciia diéu hanh vién nén thoi gian xtr 1y
kéo dai, dan dén té)ng thot gian mat dién 16m. Nguoc lai, khi ap dung hé théng tu dong
phan doan va khoi phuc phu tai, cac budc tir khai thac thong tin, phan tich su cd, tinh
toan chuyén tai dén phan doan va khoi phuc phu tai duoc thuc hién gﬁn nhu tic thoi,
tranh nhiing sai sot thu cong. Tong thoi gian mét dién giam tir khoang 15 phut xudng
con khoang 30 gidy, cho thay hiéu qua vuot trdi ctia giai phap tw dong hoa trong viéc
rit ngan thoi gian gian doan cung cap dién va nang cao do tin cdy van hanh luéi dién

trung ap.
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3.3.5. Panh gia két qu’{t thir nghiém hé théng tw dong phan doan va khoi

phuc phu tai khi sy ¢o

Muc ti€u cua viéc danh gia két qua thtr nghiém la xac dinh mirc d6 hi€u qua cua
hé thé)ng tu dong phan doan va khoi phuc phu tai khi dugc ap dung vao ludi dién trung
ap. Viéc danh gia tip trung vao kha ning rat ngin thoi gian xir Iy su ¢d, mic do tu
dong hoa trong van hanh, kha ning duy tri cap dién cho cac phu tai khong bi su ¢ va
mirc d6 phtl hop cua hé théng d6i vai diéu kién van hanh thuc té cua ludi dién phan

phéi.

Uu diém:

Qua cac kich ban mo6 phong, hé théng thé hién kha nang xac dinh khu vuc su cd
tuong ddi chinh xac dua trén cac tin hiéu bao vé va trang thai thiét bi thu thap tu ludi
dién. Viéc ty dong phan doan gitip khoanh viing su ¢6 nhanh chong, han ché s luong
thiét bi can thao tac va giam thiéu nguy co thao tic nham trong qua trinh xt 1. Diéu
nay dic biét co y nghia dbi v6i cac nhan vién van hanh trong qua trinh xur 1y, thay vi
phai thuc hién toan bd qua trinh phan tich va xay dung phuong an chuyén tai, nhan
vién van hanh chu yéu dong vai tro giam sat, kiém tra va xac nhan cac phuong an do
hé thong lam viéc. Hé thong khong chi gitp rat ngan thoi gian xir Iy ma con gdp phan
chuan héa quy trinh van hanh, giam sy phu thudc vao kinh nghiém ca nhan. Nho kha
nang tai cau tric ludi dién linh hoat, phan 16n phu tai khong nam trong khu vuc su ¢b
dugc khoi phuc cap dién trong thoi gian rat ngan, gop phan nang cao chét luong dich
vu cung cap dién. Viéc rut ngan thoi gian mat dién va thu hep pham vi anh huong cua
su ¢b gop phan lam giam gia tri cac chi tiéu nhu SAIDI va SAIFIL. Mic du trong pham
vi nghién ctru chua tién hanh danh gia trén s6 liéu van hanh dai han, song két qua mo
phong cho thay tiém nang rd rét cta hé théng trong viéc nang cao dd tin ciy cung cap

dién khi duoc trién khai trén di¢n rong.

Nhuoc diém:
Mic du dat dugc nhiing két qua tich cuc, viéc thtr nghiém h¢ théng ty van ton
tai mot s6 han ché nhat dinh. Hiéu qua cta hé théng phu thudc nhiéu vao muirc d6 hoan

thién cua ha tﬁng SCADA, chit luong tin hiéu do luong va su phéi hop chon loc cua
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hé thdng bao vé ro le. Bén canh do, trong cac truong hop ludi dién c6 két clu phirc
tap hodc dit liéu ddu vao chua diy du, kha niang t6i vu phuwong an chuyén tai cia hé
théng ¢ thé bi han ché, viée 1ap trinh phtrc tap hon ddi v&i cac mach vong nhiéu
ngudn cap nhiéu phan doan, doi hoi kha nang lap trinh ctia céc k§ su cau hinh cao hon.
Ngoai ra, hé théng cling chua thé ap dung hi€u qua duogc trén toan bo ludi dién, phai
mat phan 16n thoi gian dé 1én kich ban sy ¢b cho timg 16 duong day, tinh toan phuong
an chuyén tai tir trudc (dic biét mirc mang tai luon thay doi, khong cd dinh trén thyc
té) ciing nhu viée thay d6i so dd luéi dién, phwong thirc van hanh thuong xuyén khién
viéc 1én kich ban lap trinh trudc gip nhiéu kho khan. Chi phi dau tu ban dau cho thiét
bi diéu khién, truyén thong va phan mém twong d6i 16n, doi hoi phai c6 16 trinh trién
khai phu hop vé6i diéu kién kinh té k¥ thuat, dic biét d6i véi mot khu vue mién nui,
kinh té, ha tang van dang trong qu4 trinh phat trién nhu Hoa Binh. Pay 1a nhiing van
dé hoc vién can tiép tuc hoan thién, nghién ctru va cai thién trong twong lai khi ap

dung trién khai thuc té.

Két luan:

Trén co s cac két qua thir nghiém va phan tich, c6 thé khang dinh rang hé théng
tw dong phan doan va khoi phuc phu tai 1a mgt giai phap phu hop va hi¢u qua trong
viéc nang cao do tin cdy cung cap dién cho ludi dién trung ap. Viéc ap dung hé thong
tu dong giup rat ngan dang ké thoi gian gian doan cung cap dién khi xay ra sy ¢,
giam pham vi anh hudng dén phu tai va ning cao mirc do tu dong hoa trong cong tac
van hanh trong thoi ky cong nghé sd dang rat phat trién va duoc uvu tién hang dau.
Mic du van con ton tai mot sd han ché lién quan dén ha tﬁng k¥ thuat va chi phi dau
tu, song vai 16 trinh trién khai hop 1y va sy hoan thién dan cta hé thong SCADA va
bao vé ro le, hé théng tu dong co tiém ning 16n dé dugc ap dung rong rai, gop phan
hién dai hoa ludi dién phan phdi va nang cao chat lugng cung cp dién trong thoi gian

to1.
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KET LUAN VA KIEN NGHI

Lu4n vén tap trung nghién ctru giai phap ning cao do tin cdy cung cap dién cho
lu6i dién phan phdi trung ap thong qua viéc ing dung hé thong tw dong phan doan va
khoi phuc phu tai khi su cd. bbi tuong nghién ctru dugc lya chon trong boi canh ludi
dién phan phdi tai cac khu vuc mién ndi nhu thanh phd Hoa Binh (cii) con ton tai
nhiéu han ché vé két cau, muc do tu dong hoa chua dé)ng b0, trong khi yéu cau vé chat
luong va d lién tuc cung cap dién ngdy cang cao. Trén co s& d6, luan vin da tiép can
bai toan theo huéng két hop giira phan tich hién trang ludi dién va nghién ctru tng
dung cong nghé ty dong hoa trong van hanh.

Luan vin da trinh bay tong quan vé ludi dién phan phdi trung ap, cac chi tiéu
danh gia d6 tin cdy cung cip dién cling nhu vai trd cua tu dong hoa trong cong tac van
hanh va xu ly su cd. Céac khai niém, cdu tric va chuc nang cua hé théng, dac biét la
tmg dung viéc tu dong héa trong viéc xac dinh su ¢, ¢b lap phan doan va khoi phyc
cép dién, da dugc phan tich lam rd. Trén co s& do, sy khac biét gitra phuong thirc van
hanh truyén théng va van hanh co hd tro tu dong hoa duge chi ra, l[am tién dé cho viéc
ap dung hi¢u qua hé théng tu dong phan doan va khoi phuc phu tai khi sy cd.

Luan van di lua chon xuét tuyén 473 E19.7 Ky Son di 474 E10.1 Hoa Binh lam
d6i twong nghién ctru mé phong, xuat phat tir cac dic diém vé quy mo, két cau ludi va
tinh dai dién cho diéu kién van hanh thuc té ctia khu vyc nghién ciru. M6 hinh ludi
dién dugc xay dung va rat gon hop 1y nham phuc vu cho viéc mé phong cac kich ban
su ¢d va qua trinh khoi phuc phu tai trong ca hai truong hop c6 va khong ap dung hé
théng tu dong. Cac gia thiét va dir liéu dau vao duoc lya chon trén co s& phi hop véi
diéu kién van hanh thyc té, bao dam tinh kha thi va d6 tin ciy cua két qua nghién ctru.
Két qua md phong va thir nghiém cho thay, khi ap dung hé théng tu dong, thoi gian
xtt 1y su ¢b va khoi phuc cung cdp dién duge rat ngin dang ké so véi cach lam truyén
thong. Cac budc tir khai thac thong tin su c¢d, phén tich, xac dinh diém phan doan dén
thie hién chuyén tai dugc ty dong hoa & mirc cao, gop phan giam thoi gian gian doan

cung cap dién va thu hep pham vi anh hudng cua sy ¢6. Qua d6, hé thong thé hién 1d
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vai trd trong viéc ning cao do tin cdy cung cap dién va hd tro hiéu qua cho cong tac
diéu hanh van hanh lu6i dién phan phéi trung 4p an toan, tin cdy.

Bén canh nhiing két qua dat duoc, luan van cling chi ra mot s6 han ché nhét dinh
ctia mo hinh nghién ctru, cha yéu lién quan dén pham vi danh gia va mic do chi tiét
cta dit liéu ddu vao. Viéc danh gia méi tap trung vao khia canh k¥ thuat va thoi gian
xtt 1y su 6, trong khi cac yéu t6 kinh t& nhu chi phi du tw, hiéu qua tai chinh dai han
va kha nang nhan rong mé hinh chua duoc phan tich day du. Pay 1a nhimng noi dung
can tiép tuc dugc nghién ctru trong cac cong trinh tiép theo nhdm hoan thién hon co
s& khoa hoc va thuc tién cho viéc trién khai hé théng tu dong hoa trén di¢n rong.

Tir nhitng phan tich va két qua nghién ciru dat dugc, c6 thé khang dinh rang viéc
mg dyung hé théng ty dong phan doan va khoi phuc phu tai khi sy ¢6 1a hudng di phu
hop trong 16 trinh hién dai hoa ludi dién phan phoi. Giai phap nay khong chi gop phan
nang cao do tin cay cung cip dién ma con tao nén tang cho viéc phat trién cac cap do
tu dong hoa cao hon trong twong lai, dap Gmg yéu cau ngdy cang cao vé chat luong

dién ndng va hi¢u qua van hanh cua nganh dién.
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