BO CONG THUONG CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM

TRUONG PAI HQC PIEN LUC Poc lap - Tw do - Hanh phiic
3630%-”6 /TB-DHDL Ha Néi, ngayA 4 thing 4l nam 2024
THONG BAO

Vé viéc lay y kién gép y cho Dy thao Muc tiéu va chuin diu ra chwong trinh dao
tao trinh d§ Pai hoc nganh Tri tué nhin tao — M4 nganh 7480107

Cin cir Quyét dinh sb 1982/QD-TTg ngay 18/10/2016 cua Thu tuéng Chinh phu
phé duyét khung Trinh d6 quoc gia Viét Nam;

Can ctr Thong tu 17/2021/TT-BGDDT ngay 22/06/2021 cua B Giao duc va Pao
tao quy dinh vé chudn chuong trinh dao tao; xay dung, tham dinh va ban hanh chuong
trinh dao tao céac trinh do dal hoc;

Cian cir Quyét dinh s6 975/QP-DHPL ngay 04 thang 07 ndm 2022 cda Truong
Dai hoc Dién luc vé viéc ban hanh Quy dinh x4y dung, ra soat va hiéu chinh chuan
dau ra cua chuong trinh dao tao trinh do dai hoc;

Can ctr Quyét dinh 56 2105/QD- DHDL ngay 02 thang 12 nam 2024 cua Truong
Dai hoc Dién luc vé viéc thanh 14p t6 cong tac x4y dung “ Dé an m& nganh dao tao
trinh do dai hoc nganh Tri tué nhén tao - Ma nganh 7480107,

Can ctir Quyét dinh s6 2106/QD- DHDL ngay 02 thang 12 ndm 2024 cua Truong
Pai hoc Dién luc vé viéc thanh lap Hoi dong xay dung chuong trinh dao tao trinh d§
dai hoc trinh d¢ dia hoc nganh Tri tué nhan tao - Ma nganh 7480107.

Hoi dong xay dung chuong trinh dao tao trinh d6 dai hoc nganh Tri tu€ nhén tao
du thiao Muc tiéu va Chuan dau ra chuong trinh dao tao trinh d¢ dai hoc nganh Tri tué
nhén tao - Ma nganh 7480107. Chi tiét kém theo thong bao nay.

Truong Pai hoc Pién luc rat mong nhén duogc y kién déng gop clia cac can bd
quan Iy cac nha khoa hoc, gidng vién, sinh vién, cac nha st dung lao dong, cyu sinh
vién va cac bén lién quan vé Dy thao.

Céacy klen dong gop vui long gui vé Trudng Pai hoc Dién lyc (qua email cia
Thu ky Hoi déng xdy dung Chuong trinh dao tao nganh Tri tu€ nhén tao: TS Nguyén
Tung Linh — linhnt@epu.edu.vn) trudc ngay 20 thang 12 ndm 2024. 5"

Noi nhan:

- Cac bén lién quan;

- bang Website;

- Luu VT, Khoa PK&TPH.







BO CONG THUONG CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM

TRUONG PAI HQC PIEN LUC Poc 1ap — Tw do — Hanh phic

CHUAN PAU RA CHUONG TRINH PAO TAO TRINH PO PAI HOC
Nganh: Tri tué nhan tao

DU THAO

M3 nganh: 7480107

(Kém theo Quyét dinh 56 ... /OD-DHDL ngay ... thdng ... ndm 2024
cua Truong Pai hoc Dién luc)

1. Théng tin vé chwong trinh dao tao

Chuong trinh dao tao:
Tén tiéng Viét: Tri tué nhan tao
Tén tiéng Anh: Artificial Intelligence
Ma nganh dao tao: 7480107
Trinh d6 dao tao: Pai hoc
Thoi gian dao tao: 4,5 nam.
Tén van bang sau tot nghiép: K§ su
Tén don vi cép bé.ng: Truong Dai hoc Dién luc

Nha truong duoc cong nhén kiém dinh chit luong theo Quyét dinh s6 796/QD-KPCL

ngay 23 thang 8 nam 2023 do Trung tdm Kiém dinh chét lugng gido duc Pai hoc Qudc gia

Ha Ndi cap.

Thoi diém cap nhat, xay dung chuan déu ra chuong trinh dao tao: 11/2024

2. Muc tiéu chwong trinh dao tao

Chuong trinh dao tao nay duoc thiét ké véi muc tiéu trang bi cho sinh vién kién thirc

va k¥ nang trong céac linh vuc sau: Tri tué nhén tao (AI), Piéu khién va Tu dong hoa

(Control and Automation), va Nang lugng (Energy). Muc tiéu ctia chuong trinh la dao tao

d6i ngii k¥ su c6 kha nang 4p dung cac cong nghé tién tién trong linh vuc Tri tué nhan tao

dé giai quyét cac bai toan trong nganh tu dong héa va nang luong. Chuong trinh dao tao

gdm 2 chuyén nganh:

- Tri tu€ nhan tao trong Tu dong hoa (Artificial Intelligence in Automation)

- Tri tué nhan tao trong Nang lugng (Artificial Intelligence in Energy)

2.1. Muc tiéu chung

\Z\W\

e s T >

1/



2

Chuong trinh dao tao Tri tué nhén tao (Al) cta truong Dai hoc Dién lyc nhdm muc
tiéu phét trién ngudn nhan luc chét luong cao, c6 kién thirc chuyén séu va k¥ nang ung
dung cong nghé Al vao cac hé théng do luong, diéu khién, tu dong hoa va nang lugng.
Chuong trinh tap trung vao viéc cung cép cho ngudi hoc nén tang Iy thuyét vitng chic, kha
nang phén tich, phét trién suy ludn, thiét ké va trién khai cac giai phéap Tri tué nhén tao dap
ng su phét trién cua nén cong nghiép 4.0 va cac xu huéng cong nghé hién dai. Ky su
nganh Tri tué nhan tao c6 trach nhiém va dao dirc nghé nghiép. kha ning hoc tap subt doi,
nang luc sang tao va khdi nghiép.

2.2. Muc tiéu cu thé

PEO1: Trang bi cho nguoi hoc kién thirc nén tang vé Tri tué nhan tao, xir ly dit liéu 16n,
diéu khién, tu dong hoa, ning luong. Nam 15 duoc cdc mé hinh, céc bai toan didu khién
théng minh trong hé thdng cong nghiép va hé théng ning lugng.

PEOQ2: Phat trién kha nang tng dung céc thuét toan Al va xir Iy di liéu 16n véo thiét ké,
lap trinh, t6i wu héa qué trinh diéu khién trong cac hé thong tu dong hoéa va ning lugng.
Tich hop giai phap Al va xir Iy dit liéu 16n trong céc thiét bi, hé théng sin Xuét va van hanh
thuc té. .

PEO3: C6 ning luc tu duy sang tao va kha nang giai quyét cac bai toan phrc tap trong linh
vuc do luong, diéu khién, tr déng hoa va nang luong.

PEO4: C6 kha nang lam viéc doc 14p hodc theo nhom, st dung ngoai ngir trong céng viéc
va hoc tap subt doi.

PEOS: C6 dao durc, trach nhiém véi nghé nghiép, c6 thai d¢ tich cuc, y thirc tu chu, tu chiu
trach nhi€m va phat trién @ 1am viéc hiéu qua trong linh vuc Tri tué nhan tao.

3. Chuin déu ra chwong trinh dao tao

3.1 Chuén daura

PLOs Néi dung chuin diu ra

Sau khi hoan thanh chwong trinh dao tao, sinh vién tot nghiép ¢6 kha ning

Vé kién thirc

Hiéu va van dung kién thirc toan hoc, khoa hoc tu nhién, chinh tri, xa hoi,

PLO1 | quén ly, kinh té va phép luét dé giai quyét, phan tich, két ndi cac van dé thude

nganh Tri tu¢ nhan tao trong linh vuc diéu khién, tu dong hoa va nang luong.
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PLO2

Hi€u va vén dung thanh thao kién thirc co s& nganh, nganh, chuyén nganh,
cac cong cu hién dai dé phéat hién, mé hinh héa, phan tich, 1ap ké hoach va
giai quyét cac van dé trong linh vuc Tri tué nhéan tao cho tu ddng héa, ning

lugng va cac nganh lién quan.

Vé ky ning

PLO3

K¥ nang 14p trinh, st dung cic cong cu phan mém trong Al va diéu khién tu
dong: Cac ngén ngir 14p trinh nhu Python, C++/C#, Matlab/Simulink,... va
cdc nén tang lap trinh Al nhu PyTorch/Keras/TensorFlow, OpenCV,
SpaCy/Gensim/CoreLNP,... va 14p trinh x¢ ly dir liéu 16n Apache
Hadoop/Cassandra/Datawrapper.... dé thiét ké, lap trinh, cai dit cdc mo hinh

Al va Big Data cho cac bai toan do luong, diéu khién va tu dong hoa.

PLO4

Ky néng phan tich va giai quyét céc van dé diéu khién. tinh todn ti wu héa
phirc tap trong hé théng nang luong: Sinh vién s& cé kha ndng 4p dung cac k¥
thuat t6i wu hoa nhu cac giai thuat metaheuristic (genetic algorithm, particle
swarm optimization, simulated annealing) vao viéc t6i uu héa cdc van dé

trong hé thong nang lugng.

PLOS5

Ky ning thiét ké, trién khai giai phap Al trong cac hé thong tw dong hoa thong

minh va nang lugng. C6 ki ndng lam viéc nhém va doc lap.

PLO6

C6 trinh d6 ngoai ngit bac 3/6 theo khung nang luc ngoai ngir cua Viét Nam

hoéac tuong duong.

Mirc do tw chii va chiu trach nhi¢m

PLO 7

Néng luc tu hoc va cép nhat kién thitc méi: Phat trién nang lyc ty hoc, c6 kha
nang nghién ctru va tim hiéu céc cong nghé méi, xu hudng phat trién trong
linh vuc AL xir Iy dit liéu 16n, diéu khién tu dong va nang luong dé ludn dap
g dugc yéu cau cong viée trong mot moi truong cong nghé thay d6i nhanh

chéng.

PLOS

Niang luc lam viéc doc 1ap va giai quyét van dé: Co6 kha nang lam viéc doc
lap, tu giai quyét cac bai toan trong cac du an nghién ctru va thuc tién, dac

biét 1a trong linh vuc Tri tué nhén tao, diéu khién tu dong héa va nang lugng.
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Trach nhiém nghé nghiép va dao dirc: C6 nhan thirc rd rang vé trach nhiém
PLO9 nghé nghiép va dao dirc trong viéc phat trién céc giai phap Al ddng thoi tuan

thu céc quy dinh va chuan muc dao dirc trong nganh.

3.2 Chi bdo cho chuin dau ra cho chwong trinh dao tao

Ty trong

PLOs PIs N§i dung chi bao
(“0)

Hiéu duoc cac kién thirc co ban vé toan hoc, khoa hoc tu
S5 1 nhién, chinh tri va phap luat, kién thuc cdng nghé¢, nang

' , L 20
luong, ngoai ngit vao giai quyét cac van dé chinh tri, kinh

té, xa hoi trong thuc tién.

Str dung duogc céc kién thirc co ban vé toan hoc, khoa hoc

Billi tu nhién, chinh tri va phap luéit, kién thuc cong nghé, 5
PLO1 ' ning luong, ngoai ngir can thiét pht hop véi chuyén mén

trong linh vuc Tri tué nhan tao.

Véan dung kién thuc co ban vé toan hoc, khoa hoc tu
nhién, chinh tri va phép luat, kién thuc cong nghé, ning
PI1.3 | lugng, ngoai ngit vao dé phan tich, dénh gia, xur ly céc 50
hién tugng, vén dé thuc tién trong linh vuc Tri tué nhan

tao.

Nhin dién dugc cac kién thuc co s& nganh, nganh,
H chuyén nganh va cac cong cu hién dai trong linh vuc Tri ”
" | tué nhan tao, tw déng héa va nang luong can thiét dé giai

quyét cac bai toan thuc té.

St dung dugc cac kién thirc co sé nganh, nganh, chuyén
nganh va cac cong cu hién dai trong linh vuc Tri tu¢ nhéan
PLO2 | PI2.2 5 o ow , 30
tao, tr dong hda va nang luong cén thiét dé giai quyét cac

bai toan thuc té.

Vian dung duge cac kién thirc co s nganh, nganh, chuyén

nganh va cac cong cu hién dai trong linh vuc Tri tué nhan
PL2S 30

tao, tu dong hoa va ning lwong can thiét dé giai quyét cac

bai toan thuc té.




PLOs

Pls

N¢i dung chi bao

Ty trong
(%)

PLO3

PI3.1

Co k¥ ning lap trinh cac ngén ngit 1ap trinh nhu Python,
Matlab/simulink, C++.... trong trién khai cc ung dung

Al trong cac hé théng diéu khién va tu dong héa.

50

C6 kha ning sir dung cac cong cu nén tang Al nhu
PyTorch/Keras/Tensorflow, OpenCV, NLP xtr Iy di liéu
16n nhu Apache Hadoop/Cassandra/Datawrapper ... dé
thiét ké, trién khai cac mé hinh Al va xa Iy dit liéu cho

c4c bai toan trong hé théng tu dong hoéa théng minh.

50

PLO4

PI4.1

C6 k¥ nang phan tich, xdy dung md héa hinh bai toan

diéu khién téi vu trong hé thdng nang luong.

50

Pl4.2

C6 k¥ nang sir dung céc thuat toan, cac cong cu Al va xir
Iy dit liéu 16n trong phén tich chuan doan, hd tro ra quyét
dinh cho cac bai toan diéu khién trong linh vuc ndng

luong.

50

PLOS

PIS.1

C6 k¥ nang thiét ké giai phap Al trong hé thong tu dong
héa san xuét, ludi dién thong minh, robot cong nghiép,
... St dung c4c phuong phép diéu khién hién dai dé phat

trién cac mo hinh phi hop véi dic thi cua timg Gng dung.

50

PIS.2

C6 k§ nang trién khai va t6i uu hoa giai phap Al trong hé
théng do luong, didu khién, tw dong héa théng minh dam
bao cac hé théng hoat déng hiéu qua va 6n dinh trong céc
diéu kién thuc té. Sinh vién s& hoc cach tich hop cac cong
cu phdn mém, c4c thuat toan Al va xir Iy dir lidu d téi wu

hoa cac tham so di€u khién, cai thién hi€u suat hé thong.

50

PLO6

PI6.1

C6 k¥ nang sir dung tiéng Viét thanh thao va ngoai ngir
trong coéng viéc lién quan dén nganh Tri tué nhan tao

trong. diéu khién tu dong hoa, nang lugng.

40
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PLOs

Pls

N¢i dung chi bao

Ty trong
(%)

PI6.2

Cé k¥ nang thuyét trinh, thao luan, dm phan va lam chu
c4c tinh hudng lién quan dén chuyén mén cua nganh Tri

tué nhan tao.

30

PI6.3

C6 ky nang giao tiép thong qua trao doi Email thuyét
trinh, bao cdo, thao luén, str dung thanh thao cac céng cu

hd trg trong linh vuc Tri tué nhén tao.

30

PLOZ

PI7.1

Co6 khé nang tu hoc va nghién cttu cac cong nghé méi, xu
hudéng phat trién trong cac linh vuc Al tu dong hoéa va
ning lwong. Biét cach tu tim kiém tai liéu, tham gia cac
khoa hoc truc tuyén va nghién ciru céc bai bao khoa hoc
dé cap nhat cac kién thirc méi va cai thién k¥ ning

chuyén mon.

50

PI7.2

C6 kha nang tmg dung céc kién thic va cong nghé méi
vao thuc té, ddng thoi phat trién cac k§ nang chuyén mén
dé dap mg yéu cau coéng viéc trong moi trudng cong
nghé thay d6i nhanh chéng. Co thé 4p dung phuong phap
nghién ciru, hoc hdi cac cong nghé mdi va thuc hanh

trong cac du an thuc té trong linh vuc Tri tué nhén tao

50

PLOS

PIg.1

Co kha nang lam viéc doc lap, tu t6 chtrc va quan ly céc
nhiém vy, du an thuc té, dac biét trong cac bai toan lién
quan dén Tri tué nhéan tao trong diéu khién tu dong hoa
va ning luong. C6 thé tu phan tich, tim kiém giai phép
va trién khai cic mé hinh nghién ctru ma khong cén su

giam 'sat lién tuc.

60

PI8.2

C6 kha nang tu giai quyét cac van dé thuc té trong phat
trién, ing dung céng nghé Al va toi uu héa hé thong nang
lugng théng minh. Biét cach phan tich van dé, dua ra giai

phap va trién khai chung mot cach doc 1p.

40
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PLOs

PIs

Noi dung chi bao

Ty trong
(%o)

PLOY

PI9.1

Cé nhan thirc day du vé trach nhiém nghé nghiép va dao
dtrc khi phat trién cac giai phap Al va tu dong hoa, dic
biét trong c4c tmg dung trong nang luong. Hiéu biét rang
viéc phat trién cong nghé khéng chi phai dam bao hiéu
qua va bén viing ma con phai c¢6 trach nhiém véi xa hoi,
bao vé moi truong va tudn thu cac nguyén tic dao dirc

trong qua trinh 1am viéc cua linh vuc Al

50

PI9.2

C6 kha nang nhén dién va tuan thu cac quy dinh, chuan
muc dao ddc, quy trinh trong nganh va cdc cong nghé,
dic biét trong viéc phat trién va trién khai cac gidi phép
Al trong céac hé théng diéu khién va tu dong hoa. Hiéu 6
tam quan trong cua viéc bao mat dir liéu, quyén riéng tu
va cac yéu cAu an toan trong khi phat trién cac hé théng

nang luong va hé thong tu dong hoa.

50

4. Vi tri 1am viéc sau t6t nghiép

Chuong trinh dao tao nganh Tri tué nhén tao trang bi cho ngudi hoc céc nang luc dé dap

Umg nhu cdu da dang cua thi trudng lao dong, sau khi ra trudng ngudi hoc cé thé lam viéc

tai cac vi tri viéc lam sau:

Vi tri ky thudt trong linh vwc cong nghiép:

e Ky su didu khién tu dong hoa: Phu trach thiét ké, van hanh va t6i uu héa céc hé

théng diéu khién ty dong trong cac nha may san xuét.

e Ky su phat trién hé théng diéu khién thong minh: X4y dung va trién khai cac giai
phép diéu khién thong minh tich hop Al vao cac thiét bi cong nghiép, hé théng cong

nghiép.

e K¥ su hoc mdy (Machine Learning Engineer): Thiét ké va tng dung cac thuat toan

hoc may trong viéc thong minh héa, tdi vu héa cta thiét bi cong nghiép, hé théng

do ludng, diéu khién va tw dong hoa.

/4
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K9 su hoc sau (Deep Learning Engineer): Thiét ké va ing dung céc thuat toan hoc
sdu trong viéc thong minh héa, t6i uu hoa cia thiét bi cong nghiép, hé thong do
luong, diéu khién va tu dong hoa.

K su phan tich di liéu 16n (Big Data Engineer): Thiét ké va ung dung céc thuat
todn xir Iy va phan tich dir liéu 16n trong thiét bi cong nghiép, hé théng do luong,
diéu khién va tu dong hoa.

K su IoT (Internet of Things Engineer): Phat trién va tich hop c4c hé théng diéu
khién dua trén IoT dé giam sat va diéu hanh thiét bi tir xa.

K§ su thi gidc may tinh (Computer Vision Engineer): Ung dung cong nghé thi giac
may dé gidm sat, do ludong, va diéu khién tu dong céc thiét bi cong nghiép, hé théng
tu dong hoa va déy chuyén san xuét.

K¥ su xtr ly ngdn ngit tu nhién (Natural Language Processing Engineer): Ung dung
cong nghé xtr Iy ngdn ngit ty nhién trong diéu khién tu dong céc thiét bi cong nghiép.
hé thng tu dong hoa va day chuyén san xuat.

K§ su phat trién hé théng nhung (Embedded System Engineer): Phét trién cac hé
théng diéu khién nhung tich hop Al cho cac thiét bi cong nghiép.

K su phan tich dir liéu c6ng nghiép (Industrial Data Analyst): Phan tich va t6i wu
héa dit liéu tir cac hé thdng diéu khién dé cai thién hiéu sudt va gidm chi phi.

K§ su Robotics: Thiét ké va diéu khién robot trong céc tmg dung cong nghiép, dich
vu va tu dong hoa.

K¥ su bao tri hé théng tu dong hda: Giam sat, bao tri va nang cép cac hé théng diéu
khién c6 tich hop Al

K¥ su phat trién hé thdng thoi gian thuc (Real-Time System Engineer): Thiét ké va

trién khai cac hé thong diéu khién thoi gian thuc dya trén Al

Vi tri quan Iy, gidng day va nghién ciru:
e Nghién ctru vién trong linh vuc Tri tué nhan tao (Al Researcher in Control Systems):
Thuc hién nghién ctru va phat trién céc thuat toan Al tién tién.
e Quan ly du 4n cong nghé Al (Al Project Manager): Lanh dao va quén ly cac du an
phat trién, tich hop Tri tué nhan tao.
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Chuyén gia md phéng va téi wu hoa hé théng (Simulation and Optimization
Specialist): Xay dung cdc mé hinh mé phéng va téi vu héa hé théng diéu khién
trude khi trién khai.

Chuyén gia tich hdp hé thong (System Integration Specialist): Tich hop cac hé thong
Al va diéu khién hién c6 trong mot hé théng hoan chinh, dong bo.

Chuyén gia tu van giai phép diéu khién théng minh (Intelligent Control Solution
Consultant): Tu van va dé xut cac giai phap Al cho hé thong diéu khién trong cac
nganh cong nghiép.

Giang vién giang day vé linh virc Tri tué nhan tao, Piéu khién tu dong hoa, nang

luong tai céc co s¢ gido duc Cao dang, DPai hoc, Vién nghién ctru.

Vi tri trong cdc nganh cong nghiép lién quan

K¥ su xe tw hanh (Autonomous Vehicle Engineer): Phat trién cac hé thdng diéu
khién va dinh vi thong minh cho xe tu hanh.

Chuyén gia tu dong hoa trong Logistics: Thiét ké hé théng diéu khién thong minh
cho c4c day chuyén logistics va kho van.

K¥ su Tri tué nhan tao trong Nang luong tai tao: T6i wu héa cac hé théng diéu khién
trong san xuat va phan phdi nang luong tai tao.

K¥ su giai phap Al trong y té va dich vu: Ung dung AI dé t6i uu hoa céc hé théng
diéu khién trong y té, chéng han nhu thiét bi ph?lu thuat tu dong.

Chuyén gia phat trién san pham Al cho tiéu dung thong minh: Phat trién cac san

phdm tiéu dung théng minh nhu robot gia dinh, hé thong nha thong minh.

5. Kha niing phat trién va nang cao trinh d¢

Nguoi hoc sau khi t6t nghiép trinh d6 dai hoc nganh Tri tué nhan tao c6 kha nang tiép

tuc hoc tap va nghién ctru khoa hoc ¢ bac sau dai hoc (thac si, tién si), lién thong cua cac

nganh k¥ thuat, cong nghé k¥ thuat, kinh té, quan ly... tai cic co sé dao tao trong nude va

qudc té. Tham gia cac khoa hoc, bdi dudng nang cao va chimg chi nghé trong linh vue Tri

tué nhan tao va diéu khién tr dong héa.

6. Cac chwong trinh dao tao trong nwéc va quoc té da tham khao

6.1. Trong nuédc

- Truong Pai hoc Cong nghé Théng tin va Truyén thong Viét — Han.

- Truong Pai hoc Cong nghé, Pai hoc Quéc gia Ha Noi.
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Trudng Pai hoc Quéc té, Pai hoc Quéc Gia Ha Noi.
Truong Dién — Dién i, Pai hoc Bach khoa Ha Noi.
Truong Hoc vién Cong nghé Buu chinh Vién thong.
6.2. Ngoai nuwéc

Technical University of Munich (TUM), Dtc:
(Tham khao: University of Cambridge Engineering Tripos Aims and Objectives)

Massachusetts Institute of Technology (MIT), Hoa Ky:
(Tham khdo: MIT EECS Program Objectives)

University of Cambridge, Vuong qudc Anh:
(Tham khao: University of Cambridge Engineering Tripos Aims and Objectives)

University of Toronto
(Tham khao: Electrical and Computer Engineering)

Cyprus International University
(Artificial Intelligence Engineering )

Pz

CHU TICH HOI PONG THU KY HOI PONG a
% :
TS. Lé Hoan TS. Nguyén Tung Linh



