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Déng gdp thuec tién:

Luén 4n xac dinh khoang gia kha thi va diéu kién tai chinh tuong
ing cho timg khu vuc, hd tro danh gia va ra quyét dinh dau tu PV-
BESS trong diéu kién van hanh thue té ciia hé théng dién Viét Nam.

Dong gop chinh sdch:

Pé xuét 16 trinh ap dung linh hoat cdc md hinh gié dién theo giai
doan phét trién hé théng, déng thoi kién nghi hoan thién co ché dinh
gi4 theo huéng TOU+F nhidm noi héa gié tri linh hoat ctia BESS va
giam rdi ro dau tu.

4. Han ché va huéng nghién ctru tiép theo

Nghién ctru méi gidi han trong ba khu vuc dai dién va chua xem
xét chi tiét rang bude chit lwong dién nang & cdp nut lusi. Dir lidu
chi phi dua trén gia dinh xdy dung khung gid theo Quyét dinh
988/Qb-BCT.

Trong thdi gian t6i, nghién ctu ¢ thé mé rong theo hudng: (i)
danh gié tdc dong PV-BESS & quy md toan hé théng bang mé hinh
t81 wu hoa ludi dién; (ii) cép nhat kich ban chi phi BESS theo xu
huéng cong nghé; va (iii) mé rong khung dinh gia sang dich vu phu
trg va thi truong dién canh tranh.
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- Lbng ghép vai trd ciia BESS trong quy hoach Iuéi dién nhu
mot giai phap b tro truyén tai tai cac khu vuc tiém nang NLTT
nhung ha ting luéi han ché.

Céch tiép can nay gitp gidm ap luc dau tu m& rong ludi trong
ngén han va nang cao kha nang hép thu ning luong tai tao cua hé
théng.

d. Pinh huéng nghién cieu va hoan thi¢n thi truwong dién

Trong bdi canh phat trién thi trudong dién canh tranh, can tiép tuc
nghién ctru cac co ché thanh toan cho dich vu phu tro, du phong
cong sudt va cAu trac hop ddng mua ban dién tach biét phan gia dién
nang va phan gia dich vu luu trit. Hoan thién cac co ché nay s& giup
phan anh day do gia tri hé théng ma BESS mang lai, ddng thoi tao
nén tang cho sy phét trién bén vitng ctia PV-BESS trong hé théng
dién Viét Nam.

3. Pong gop chinh ciia Luin an

Dong gop hoc thudt:

Luan 4n xdy dung khung phan tich dinh gia cho hé théng PV-
BESS tai Viét Nam thong qua so sanh hai mé hinh: LCOE va TOU
két hop thanh toan cong suit (TOU+F). Két qua l1am 13 sy khac biét
ban chét giita hai c4ch tiép can: LCOE x4c dinh gié san kinh té dai
han, trong khi TOU+F phan anh gia tri dich chuyén nang luong, tinh
linh hoat hé théng va ri ro do gidi han truyén tai. Nghién ctru chiing
minh réng cac bién ky thuat nhu hé s6 gi6i han truyén tai (o), quy mod
va vong ddi BESS khong chi anh huéng dén hiéu qua tai chinh ma

con 12 cac dau vao cot 181 ciia md hinh dinh gia.

LOI CAM POAN

T6i xin cam doan ludn an tién i 1a két qua nghién ciru khoa
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khéc cong bd.
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Céch tiép can theo 16 trinh gitp chuyén ddi co ché gid mot cach
tudn tu, phil hop véi trang thai phat trién cta hé théng dién va tién
trinh hoan thién thi trudng dién canh tranh.

b. Hoan thién co ché gid dign cho PV-BESS

So sanh v6i khung gia theo Quyét dinh 988/QD-BCT cho thiy co
ché hién hanh dwa trén gid dién nang va chua phan anh day du gi4 tri
kinh té ctia BESS trong diéu kién c6 gi6i han truyén tai.

Luan 4n kién nghi b sung céu triic gi4 hai thanh phén, gdm:

- Chénh léch gi4 theo TOU dé phéan anh gié tri dich chuyén ning
lwong;

- Thanh toén cong suét (F) d& ba dép chi phi ¢é dinh va gia tri d6
sin sang cuia hé thdng luu trir.

- Viéc thiét k& TOU can tang cuong tin hiu gia giita gio cao
diém va thip diém nhung van dam bao mirc gi4 binh quén nim trong
khung trin, nhim can bang giita khuyén khich dau tu va kiém so4t
chi phi hé théng.

c. Chinh sdch diu tw, cong nghé va quy hoach hé théng

Phan tich d6 nhay cho thy chi phi d4u tw PV, vong doi BESS va
gi6i han truyén tai 1a cac yéu té quyét dinh dn murc gia ban dién t6i
thiéu va higu qua tai chinh ciia du 4n PV—BESS.

Vi vy, bén canh hoan thién co ché gia, cén trién khai d@)ng bo
céc chinh sach:

- HO tro giam chi phi du tu thong qua tin dung xanh, vu d4i
thué hoic hd tro 14i suit;

- Khuyén khich céng nghé BESS c6 vong doi dai va do bén

cao nham giam chi phi thay thé;
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Téng thé, luan 4an di dat duoc muc tiéu d@ ra 12 xay dung va dinh
luong mo hinh xé4c dinh gia ban dién cho hé théng PV-BESS c¢é xét
dn rang budc truyén tai, cAu hinh luu trit va diéu kién thi trudng cia
Viét Nam. Céc két qua nghién ctru khong chi c6 y nghia khoa hoc
trong phat trién phuong phap luén dinh gia PV-BESS ma con co gia
tri thuc tién cao dbi voi qué trinh hoach dinh chinh sach va thu hut
dAu tu luu trit ning luong trong giai doan toi.

2. Mot sb kién nghi

a. Dinh hwong dp dung mé hinh gid dién PV-BESS

Két qua nghién ciru cho théy khong tdn tai mot mo hinh gia dién
duy nhét phil hop cho moi trang thai van hanh cia hé théng dién Viét
Nam. Mb hinh LCOE va mé hinh TOU két hop thanh toan cong suét
(TOU+F) phan anh céac khia canh khéc nhau cia gia tri kinh té va roi
ro hé théng: LCOE x4c dinh gia san dai han, trong khi TOU+F ndi
héa gia tri dich chuyén ning lugng va chi phi linh hoat cia BESS
trong diéu kién nghén ludi.

Do d6, luan an kién nghi 4p dung mé hinh theo 19 trinh:

- Ngén han: Khi ty trong dién mit troi chwra cao va rang budc
truyén tai con han ché, sir dung md hinh LCOE dé xac dinh gia san
n dinh cho d4u tu va dam phan hop ddng.

- Trung han: Khi xuét hién cét giam cuc bd va du cong suét
theo thoi gian, két hop LCOE voi biéu gi4 TOU nhim bd sung tin
hiéu gia theo gio, khuyén khich tich hop luu trif.

- Dai han: Khi ty trong ning lugng tai tao cao va nghén ludi
phé bién, 4p dung md hinh TOU+F @& phan 4nh day di gia tri linh

hoat va d6 sin sang cua BESS.
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mtrc thiéu hut doanh thu twong dbi thip hon va khoan thanh toan
cong suit can thiét dé dat diéu kién NPV = 0 chi dao dong trong
khoang tir 4,9 dén 19,4 USD/kW-théng. Pi véi Ninh Thuan, mic dit
c6 tiém ning bic xa tét, nhung do gia trin thdp hon (4,94
UScents/kWh), mirc NPV am 16n hon, dan t6i yéu cAu thanh toan
cong suit cao hon, khoang tir 6,8 dén 25,0 USD/kW-thang. Trong
khi do6, Binh Phuéc chiu tdc dong kép tir gia trdn thdp nhét (4,52
UScents/kWh) va diéu kién phét dién kém thuén loi hon, khién NPV
am nhiéu nhét va cin mitc bu cong suét 16n nhét, 1én t6i tir 12,8 dén
28,0 USD/kW-thang. Cac két qua nay cho thdy co ché TOU chi phéan
anh duoc mot phan gid tri cia BESS, d& cac du an PV-BESS dat
hiéu qué tai chinh can thiét, mé hinh gi4 dién phai bd sung thanh
phén thanh toén céng sut nhim ghi nhén gié tri do sin sang va h
tro' van hanh hé théng ma BESS mang lai.

Thir tw, phén tich d6 nhay da 1am rd mitc d6 4nh hudng cia cac
bién sb chinh d&n LCOE va NPV cia du 4n. Céc két qua dinh lirong
cho thdy CAPEXpy, CAPEXggss, vong doi BESS va hé sé gi6i han
truyén tai la cac yéu td c6 tac dong manh nhét. Khi CAPEXgg giam
20%, LCOE ciia hé théng c6 thé giam tir 4,7% dén 6,6%; khi vong
doi BESS ting tir 10 nam 1én 20 nam, LCOE giam tir 2,5% dén 8%
tiy cau hinh BESS; trong khi viéc néi 16ng gi6i han truyén tai tir o
béng 0,6 1én 0,8 ¢6 thé 1am gizm LCOE tir 6% dén 9%. Két qua nay
khang dinh rang cac bién k¥ thuat - kinh té nay khong chi Ia tham s6
tai chinh, ma 1a c4c bién d4u vao bét buc ctia m hinh dinh gia PV-
BESS trong béi canh hé théng dién c6 ty trong ndng lugng tai tao

ngay cang ting cao.
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giam tir 11% dén 17% khi o giam tir 1,0 xudng 0,6. Khi tich hop
BESS, hé théng c6 kha nang thu hi lai khoang 55-75% luong dién
ning thiét hai khi xay ra cit giam, tiy theo cAu hinh cong sudt va
thosi gian luu trit. Két qua ndy khing dinh BESS 1a bién s6 ky thuat
then chét anh huéng truc tiép dén san lugng hiru ich va mirc gia ban
dién can thiét cia hé thong PV-BESS.

Thi hai, thong qua mé hinh dinh gia trén co s LCOE, luin an da
xac dinh dugc murc gia san kinh té cho céc cdu hinh PV-BESS trong
cac didu kién truyén tai khac nhau. Trong diéu kién khong gi6i han
truyn tai (o = 1,0), miic gi4 ban dién tdi thiéu dé du an dat cén bang
tai chinh dao dong trong khoang 4,58—7,22 UScents/kWh d6i voi ba
khu vuc nghién ciru. Khi xuét hién giéi han truyén tai (a = 0,8 va
0,6), mirc gia san nay ting lén dang ké, cho thay rang budc ludi dién
c6 tac dong manh dén hiéu qua tai chinh cta du 4n. Viéc so sanh voi
khung gia tai Quyét dinh 988/QD-BCT chi ra rang khung gia hién
hanh duoc thiét 1ap trong diéu kién ly tudong, chua phan anh day du
chi phi va rui ro do truyén tai han ché ciing nhu gi4 tri kinh té ciia luu
trit, tir do nhain manh su cin thiét cia md hinh dinh gia do luén 4n dé
xuét.

Thtt ba, mé hinh dinh gi4 theo TOU d4 cho phép luong hoa truc
tiép gia tri dich chuyén nang luong ctia BESS theo thoi gian va theo
ving mién, dong thdi chi ra nhing gidi han cla co ché gia hién hanh.
Két qua tinh toan cho ca ba khu vyc nghién ctru cho thiy, trong
khuén khd mitc gid trin theo Quyét dinh 988/QD-BCT, tat ca céc
kich ban PV-BESS déu cho gia tri NPV 4m, nhung mirc d6 am c6 su
khéc biét 1 rét giita cac vang do su khac nhau vé biic xa va mirc gia

tran ap dung. Cu thé, tai Lai Chau véi gia tran 6,18 UScents/kWh,

1. MO DAU
1.1. Tinh cép thiét ciia nghién ciru

Trong bdi canh chuyén dich niang lugng va cam két giam phat
thai khi nha kinh, Viét Nam dang ddy manh phat trién néng luong tai
tao, trong d6 dién mdt troi (PV) gilf vai tro trong tAm. Giai doan
2019-2021 ghi nhén su tang trudng dot bién cta cong suét dién mit
trdi, song ddng thdi lam xuét hién hai thach thic 1on doi véi hé
théng dién: (i) bién thién san lugng theo thoi gian dan dén tinh trang
cit giam cong suét vao gid trua; va (ii) gi6i han truyén tai tai mot sb
khu vuc gdy nghén ludi va suy gidm hiéu qua dau tu.

Hé théng luu trit ndng luong bang pin (BESS) duoc xem la giai
phap then chét nhdm dich chuyén nang Iuong theo thoi gian, giam
dinh phu tai va nang cao d¢ tin cdy hé théng. Tuy nhién, dé BESS c6
thé trién khai & quy md kinh té, co ché dinh gia dién can phan anh
ddng thoi hai gi tri cbt 16i: (i) gia tri theo thoi gian ciia dién ndng xa
va (ii) gié tri 40 san sing/cong suit dam bao.

Khung phap 1y hién hanh tai Viét Nam, bao gdm Quyét dinh
988/QD-BCT va cac Théng tu 09/2025/TT-BCT, 12/2025/TT-BCT,
méi chi xac 1ap khung gia trin va nguyén tic chung cho thuong thao
hop déng mua béan dién, ma chua chuln héa biéu gia theo thdi gian
cho dién nang xa tir BESS, chua thiét ké co ché thanh toan cong suét,
va chua lién két dinh lugng gilta gii han truyén tai, quy md BESS
va mirc gia tbi thiéu dam bao tinh kha thi tai chinh cia du an.

Hé qua la nha du tu thiéu co s& dinh luong dé xéc dinh “gia tbi
thiéu kha thi”, trong khi co quan quan ly thidu tham s cu thé dé
chuyén tir co ché gi4 tran tinh sang co ché dinh gia linh hoat phan

anh diéu kién van hanh hé thong.



Do d6, viéc xay dung va kiém ching cdc mé hinh dinh gia phu
hop cho hé théng PV-BESS trong diéu kién thuc té ctia hé théng dién
Viét Nam 14 yéu cau cép thiét ca vé phuong dién chinh sach, k§ thuat
va tai chinh.

1.2. Muc tiéu nghién ciru

Muc tiéu téng qudt

Xay dung va danh gia cac mé hinh tinh gi4 ban dién cho nha may
dién mat trdi tich hop hé théng pin luu triv (PV-BESS), phu hop véi
diéu kién k¥ thuat yé khung phép 1y ctia hé théng dién Viét Nam,
nhim dam bao tinh kha thi tai chinh cta du an va hai hoa loi ich hé
théng.

Muc tiéu cu thé

Hé théng héa co s& ly thuyét va thuc tién lién quan dén cac
phuong phap dinh gid PV-BESS, bao gbm mé hinh LCOE, m hinh
TOU va co ché thanh toan cong suit BESS.

X4y dung hai m6 hinh dinh gia:

M@ hinh gia ¢d dinh toan vong doi dwa trén LCOE;

M5 hinh gi4 theo TOU két hop thanh toén cong suét.

Ung dung cdc md hinh cho cic dw 4n PV-BESS dién hinh tai ba
mién (Bic, Trung, Nam), véi cac kich ban khac nhau vé quy md
BESS va mirc gidi han truyén tai, nhdm xac dinh muc gia ban dién
t6i thiéu va pham vi gi4 kha thi.

Phan tich d nhay dbi véi cac bién sb kinh té—ky thuat quan trong
nhur chi phi dau tu, chi phi vén vay, vong doi BESS va hé sé gi¢i han
truyén tai.

Dé xuat khuyén nghi chinh sach nhim hoan thién co ché gi4 dién
cho PV-BESS tai Viét Nam.
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ting vong doi BESS giup NPV ting 13—40% va giam nhu cu thanh
toan cong suat F. Tuy nhién, khi o thdp, NPV suy gidm manh va
phan 16n kich ban van can bd sung F dé dat NPV=0. Didu nay cho

“thdy hiéu qua tai chinh phu thudc ddng thoi vao chi phi dau tu va céu

tric gia theo thoi gian.

Téng hop két qua cho thay: (i) chi phi diu tw PV va gi6i han
truyén tai & mirc o cang thép 1a nhiing tic dong manh nhét dbi véi
hi¢u qua kinh té-tai chinh cho hé théng PV-BESS; (ii) tich hop BESS
gitip giam thiét hai san lwong va én dinh doanh thu; (iii) co ché chi
tra tién theo dién néng chua di bao dam kha thi; va (iv) ciu triic dinh
gi4 hai thanh phan 1 diéu kién can dé trién khai PV-BESS & quy mé
kinh té tai Viét Nam.

KET LUAN VA KIEN NGHI
1. Nhitng két qua dat dwgc

Luén 4n d3 thuc hién nghién ciru mot cach hé théng vé hiéu qua
kinh té — tai chinh ciia hé théng dién mat troi tich hop pin luu trit
nang lugng, v6i muc tiéu trung tim 13 x4y dung va dinh luong mé
hinh x4c dinh gid ban dién phil hop cho céc nha may PV-BESS trong
diéu kién van hanh thuc té ctia hé théng dién Viét Nam. Trén co s&
khung phuong phap luan két hop giita phan tich kinh té - k¥ thuat va
mo phéng van hanh, lusn 4n d3 dat dugc cac két qua dinh luong va
céc dong gép khoa hoc chit yéu sau.

Thtr nhét, luan 4n da dinh luong 16 vai tro ciia BESS trong viéc
giam cit giam cong suét va néng cao san luong hitu ich ciia hé théng
PV khi tdn tai giéi han truyén tai. Két qua mé phéng theo cac kich
ban rang budc truyén tai véi hé s6 a = 1,0; 0,8 va 0,6 cho thdy, dbi

v6i hé théng PV khong c6 luu trit, san lugng dién rong c6 thé suy
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ddng thoi ghi nhan gia tri dich chuyén ning lugng va gia tri do san
sang cia BESS, qua d6 mé rong ving kha thi tai chinh so véi cach
tiép cén chi dva trén LCOE.

Két qua dinh lugng cho thiy: (i) gi6i han truyén tai 1a yéu tb lam
suy giam manh hiéu qua PV thuén tay; (ii) tich hgp BESS gitip giam
tén that san luong va én dinh hiéu qua tai chinh; (iii) co ché chi tra
tién theo dién ning chwa di bao dam kha thi trong didu kién c6
BESS va c6 gi6i han truyén tai; do d6, (iv) céu tric gid hai thanh
phan I3 didu kién cin d trién khai PV-BESS & quy md kinh té tai
Viét Nam.

5. PHAN TiCH PO NHAY VA THAO LUAN

Kich ban co s& cho thdy phan 16n cAu hinh PV-BESS c6 NPV 4m
theo khung gia hién hanh. Do d6, phén tich d6 nhay tap trung theo
huéng cai thién nhim x4c dinh diéu kién can thiét dé du an dat kha
thi tai chinh. Céc bién duoc xem xét gdbm: chi phi md-dun PV, chi
phi BESS, vong doi BESS, 14 suét von vay va hé sb gidi han truyén
tai (o); 4p dung cho hai cAu hinh BESS (10%x2h va 20%x4h).

Trong mé hinh LCOE, giam 20% chi phi PV c6 tac dong manh
nhét, am LCOE giam khoang 5-7%. Tang vong doi BESS tir 10 Ién
20 nam gitp giam LCOE khoang 2,5-8%, dac biét voi cAu hinh luu
trit 16n. Giam chi phi BESS hodc li suit vay chi lam LCOE giam
nhe (dudi 5%). Nguoc lai, gi6i han truyén tai la yéu t6 bat loi nhat:
khi a giam xubng 0,6, LCOE c6 thé ting 7-12%. Nhu vdy, trong md
hinh nay, céac bién k§ thuat (CAPEXpy, vong doi BESS, o) chi phéi
truc tiép gia san kinh té.

Trong mé hinh TOU+F, NPV nhay cdm manh hon. Giam 20%
chi phi PV c6 thé cai thién NPV tir 12% dén trén 100% tiy céu hinh;

1.3. P6i twong va pham vi nghién ciru

Déi twong nghién ciru

Péi tugng nghién ciru 13 bai toan xac dinh mo hinh tinh gia ban
dién cho cac hé théng PV-BESS cila cdc nha may dién mat troi nbi
ludi quy mdé 40 MW, trong diéu kién tuén thu khung gid phat dién
hién hanh. Hai mé hinh dinh gia duoc xem xét gém:

M6 hinh LCOE nhim xac dinh murc gia san kinh té toan vong doi;

Mb hinh TOU két hop thanh toan cong suét nhdm phén 4nh gia tri
dich chuyén ning lugng va gia tri d tin cdy.

Pham vi nghién ciru

Khong gian: Ba khu vuc dai dién cho ba mién Bic, Trung, Nam
(Lai Chéu, Ninh Thuén, Binh Phudc) c6 dic diém buc xa khac nhau.

K§ thuét - kinh té: Phan tich dua trén c4c chi s6 LCOE, NPV va
WACC; xét cac chu hinh BESS véi ty 1é cong suat 10-20% va thoi
gian luu trir 2—4 gio.

Thoi gian: Chu ky du an 20 nam, v&i hai kich ban vong doi BESS
(10 nam va 20 ndm).

Chinh sach: Dit trong bi canh khung gia phat dién hién hanh va
xu hudng phat trién co ché DPPA tai Viét Nam.
1.4. Phwong phap nghién ciu

Lu4n 4n st dung két hop phuong phap dinh tinh va dinh lugng:

- Téng hop va phan tich cac nghién ciru va chinh sach lién quan
dén hé théng PV-BESS;

- M6 phong phat dién va van hanh hé théng PV-BESS bang phén
mém SAM;

_ Tinh toan céc chi sé tai chinh (LCOE, NPV, mtc gia téi thiéu

va khoan thanh toan cong sut F);



- So séanh giita cc cdu hinh ky thuat, didu kién truyén tai va mo
hinh dinh gia nhdm rit ra ham y chinh sach.
1.5. Nhitng déng gép chii yéu ciia nghién ciru

1. P& xuét co ché dinh gia hai thanh phin cho hé théng PV—
BESS, bao gém biéu gi4 TOU va khoan thanh toan cong suat xac
dinh tai diéu kién NPV = 0.

2. Tich hop rang budc truyén tai va quy m6 BESS vao bai toan
xac dinh mirc gia ban dién, qua d6 xac dinh ving kha thi tai chinh
ctia dur an.

3. Cung c4p bd tham s va quy trinh tinh toan c6 thé ap dung cho
thwong thao PPA/DPPA va hd tro thiét ké chinh sich gi4 dién linh
hoat cho BESS tai Viét Nam.

2. CO SO LY THUYET VA KHOANG TRONG NGHIEN CUU
2.1. Khoang tréng nghién ciru

Méc du vai tro clia BESS trong tich hop ning luong tai tao da
duoc thira nhan, van ton tai hai khoang tréng chinh trong bdi canh
Viét Nam.

Thir nh(?'t, vé co ché dinh gid:

Khung gia hién hanh chu yéu dya trén san luong dién nang, chua
thiét ké cAu triic hai thanh phin cho PV-BESS. Chura ¢6 biéu gi4 theo
thoi gian (TOU) dé phan anh gi4 tri dich chuyén ning lwong, ciing
nhu chura ¢6 co ché thanh toan cong suét ghi nhén gia tri d6 sin sang
cua BESS.

Thir hai, vé lién két dinh lirong giita ky thudt va tai chinh:

Céc quy dinh hién nay chua tich hop rang budc truyén tai va quy
md BESS vao bai toan xac dinh gia dién. Khung gi4 theo Quyét dinh
988/QD-BCT khong xét dén didu kién nghén Iuéi thyc té, trong khi
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Tai Lai Chau, v6i TOU = 1,2 (6,18/5,15 UScents/kWh), doanh
thu dat khoang 3,2-3,5 triéu USD/ndm nhung NPV van 4m tir -1,92
dén —10,53 tridu USD; khi taing TOU 1én 1,3, doanh thu gidm con
3,0-3,2 trigu USD va NPV &m sau hon (-3,8 dén -12,7 triéu USD).
Phi cong suét F can bd sung dao dong 4,92-19,37 USD/kW-thang.

Tai Ninh Thuén, v6i TOU = 1,2 (4,94/4,12 UScents/kWh), doanh
thu 2,9-3,4 triéu USD/ndm, NPV 4m tir -2,6 dén -12,9 triéu USD;
TOU = 1,3 1am NPV am hon (-4,62 dn -14,61 triéu USD), F ting
1€n 10,9425 USD/kW-thang.

Tai Binh Phuéc, véi TOU = 1,2 (4,52/3,77 UScents/kWh), doanh
thu 2,69-3,01 triéu USD/ndm, NPV &m tir -5,7 dén -14,9 triéu USD;
TOU = 1,3 lam NPV am -7,3 dn -16,3 triéu USD va F tang 1én
13,95-27,97 USD/kW-thang.

So sanh gitta ba khu vuc cho thiy Binh Phudc c6 hiéu qua tai
chinh thap nhét do mirc gi4 trin thap nhét, trong khi Lai Chéau c6
mitrc NPV 4m nhé hon. Phén thanh toan cong suét F tang theo quy
md BESS va mitc d6 giGi han truyén tai.

Nhin chung, véi cau tric TOU hién hanh (chénh 1éch 1,2-1,3),
cac du 4an PV-BESS tai ca ba mién du cin co ché hd tro bd sung
(thanh toan céng suét, wu dai vén hoic tro gia) d& dat NPV = 0 va
dam béao lgi nhuén 12% trén vén chi s hiru.

4.5. So sanh hai mé hinh va ham y chinh

M6 hinh LCOE x4c dinh mirc gi4 san binh quén theo vong doi du
an, phu hop véi co ché gia cb dinh truyén thdng nhung chua phan
anh gia tri theo thoi gian cia dién nang.

Nguoc lai, mé hinh TOU két hop thanh toan coéng suit phan anh
t8t hon dic tinh véan hanh cua hé théng c6 ty trong NLTT cao, khi
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PV-BESS

10%x2h 10%x4h 15%x2h 15%x4h | 20%x2h 20%x4h

a=1,0 | 5.58-6.18 6,06-6,18 5,92-6,18

=09 | 5.58-6,18 6,06-6.18 5.92-6.18

=08 | 5,59-6,18 6,06-6,18 5.92-6,18

a=0,7 5.70-6,18 6,13-6,18 6,01-6,18

a=0,6 6,00-6,18

(Ngudn: Trich lugc tir Bang 3.9, Luén 4n chinh)
Bang 3.2. Gia ban dién theo LCOE cua nha mady DPMT Ninh Thuan
c6 BESS tai cac murc gi6i han truyén tai (UScents/kWh)

PV-BESS

10%x2h 10%x4h 15%x2h 15%x4h 20%x2h 20%x4h

@=10 | 446-494 | 473-494 | 467494 4.89-4.94
0=09 | 447-494 | 473494 | 4.68-494 4.89-4.94
a=08 | 454-494 | 478494 | 474-494 4.94

a=0,7 | 4,79-4.94

u=0,6

N guén: Trich lugc tir Bang 3.10, Luén n chinh)

Riéng d6i v6i NMDMT Binh Phuéc, LCOE ctia nha méy cao hon
so v&i khung gia, do d6 s& c6 han ché trong huy dong dau tu cho du
4n DPMT khu vuc nay.

4.4. Két qua mé hinh TOU két hop thanh toan cdng suat

Két qua tinh todn theo md hinh TOU cho ba nha mdy tai Lai
Chéu, Ninh Thuan va Binh Phuéc cho thy, khi gi4 cao diém duogc
cb dinh bang gi4 trin theo Quyét dinh 988/QD-BCT va gia giv binh
thudng x4ac dinh theo ty 1€ TOU = 1,2-1,3, thi tAt ca cac kich ban
PV-BESS déu c6 NPV am.

hé sb giGi han truyén tai (o)) va kich thuéc BESS dnh hudng truc tiép
dén LCOE va NPV. Do d6, con thiéu mot khung phén tich xac dinh
mirc gia kha thi theo didu kién van hanh cu thé.

2.2. Sw cin thiét va y nghia ciia nghién ciru

a. Sw cdn thiét

Hé théng dién Viét Nam da dbi mat véi tinh trang cht giam cong
suét dién mat trdi vao gid trua va ngh&n truyén tai tai mot sb khu vuc
c6 mat dd ngudn cao. BESS 1a giai phap ky thuét c6 kha nang dich
chuyén nang luong sang céc khung gio' c6 gia tri cao hon va tang
cuong do tin céy hé théng. Tuy nhién, quyét dinh du tu va lua chon
quy md BESS hién thiéu mot cach tiép can dinh gia day di, vira phan
anh chi phi vong doi, vira phan anh gié tri theo thoi gian va gia tri d6
san sang clia ngudn luu trit.

Luén 4n vi vay dé xuét hai mé hinh bd tro:

(i) md hinh LCOE nhiam x4c dinh muc gia san bao dam cin bing
tai chinh theo tirng cdu hinh va mirc gi6i han truyén tai;

(i) md hinh TOU két hop thanh toan cong suét, trong d6 khoan
thanh toan cong suét duoc xac dinh tir diéu kién NPV =0 va chuén
héa theo cong suét sin sang ctia BESS.

Viéc két hop hai md hinh nay tao nén tang dinh lugng cho quyét
dinh déu tu va thiét ké co ché gia phi hop véi diéu kién nghén luéi.

b. ¥ nghia khoa hoc

Luan 4n c6 cac dong gop khoa hoc chinh:

- Phaét trién cAu tric dinh gi4 hai thanh phan cho PV-BESS, gbm
TOU (UScents/kWh) va thanh toan cong suat (UScents/kW-thang).

- Chudn hoéa phuong phép x4c dinh thanh toan cong sudt dua trén

phan bu dé dat NPV =0 va quy dbi theo cong suit sin sang.

oA



- M6 hinh héa ddng thoi rang bude truyén tai va quy mdé BESS
trong bai toan dinh gié, cho phép danh gia tac dong theo vi tri va theo
thoi gian.

- X4y dung khung phan tich d6 nhay d6i véi cac bién s kinh té—
k¢ thuat trong yéu nhu CAPEXPV, CAPEXBESS, vong doi BESS,
chi phi vén vay va hé s8 gi6i han truyén tai.

c. Y nghia thuec tién

- Cung cép co s& dinh Iugng cho viée thiét ké co ché gia dién mat
troi tich hop luu trit tai Viét Nam.

- Xac dinh mtc gia binh quan tdi thidu va dai gia theo gid tuong
ting v6i tirmg cAu hinh BESS va diéu kién truyén tai, h3 tro thvong
thdo PPA/DPPA.

- H tro co quan quan Iy chuyén tir co ché gia tran tinh sang co
ché dinh gi linh hoat phan 4nh gié tri hé thdng ciia BESS.

2.3. Cau héi nghién ciru

Luan 4n duoc trién khai nhim tra 1&i cAc cAu hoi chinh sau:

1. BESS c6 thé giam cit giam cong suit va nang cao hiéu qua
khai thac dién mat troi trong didu kién giGi han truyén tai tai Viét
Nam ¢ mirc d6 nao?

2. Mirc gia ban dién t6i thidu nao bao dam dv an PV-BESS dat
hiéu qua tai chinh?

3. Mb hinh TOU két hop thanh toén cong sudt khac biét nhu thé
nao so v6i mé hinh LCOE truyén théng?

4. Céc bién sb kinh té—ky thuat (CAPEXPV, CAPEXBESS, vong
doi BESS, chi phi vén vay, hé s§ gi¢i han truyén tai) tac dong dén
LCOE va NPV & miac d6 nao?
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mot sb truong hop, LCOE tiém cén hodc vuot gid trdn theo Quyét
dinh 988/QD-BCT, lam thu hep vung kha thi tai chinh.

Két qua nay cho thay hé théng PV thuln tiy c6 mirc do nhay cam
cao v6i diéu kién nghén ludi, va hi€u qua tai chinh phu thudéc manh
vao kha ning tiép nhan cong sut ctia hé thdng truyén tai.

4.2. TAc dfng ciia tich hop BESS dén san lwgng va chi phi

Cac céu hinh PV-BESS duoc mé phong véi ty 18 cong sudt luu
trit 10%, 15% va 20% so vai cong suht PV, clung thoi gian luu trir 2
gidy va 4 gio. Két qua cho théy:

Thir nhat, BESS gitip giam déng k& ty 1& cét giam cong suét trong
diéu kién nghén Iuéi. V&i chu hinh 20%x4 gid, phén 16n dién néng bj
cét giam tai o = 0,8 duoc thu hdi va dich chuyén sang khung gi& cao
diém. Trong diéu kién a = 0,6, BESS vAn gitp phuc hdi 30-50% san
lwrong bi mat so v6i hé PV khéng luu trit.

Thir hai, mic dit b sung BESS lam ting chi phi du tu ban du
va chi phi thay thé trong vong doi du 4n, mirc tang LCOE cuta hé
PV-BESS khi o gidm thip hon so véi hé PV thuin tay. Cho thiy,
BESS c¢6 tac dung én dinh chi phi binh quén trong diéu kién nghén
nang.

Thir ba, chi phi luu trit (LCOS) ciia BESS vén & mirc cao so véi
gia dién ning hién hanh, dic biét khi xét dén vong doi 10 ndm va chi
phi thay thé. Do d6, chi ban dién theo don vi kWh chwa di bu dép
chi phi luu trit.

4.3. KET QUA MO HINH PINH GIA DUA TREN LCOE
Béang 3.1. Gia ban dién theo LCOE ctia nha mady PMT Lai Chau c6
BESS tai cac miic gi6i han truyén tai (UScents/kWh)



10

3.6. Phan tich tai chinh va cong cu mo phong

Nghién ctu sir dung phan mém System Advisor Model (SAM
2025.4.16), v6i cAu hinh “Single Owner”, d& md phong dong thoi:

- Hiéu suét k¥ thuat ctia hé théng PV va PV-BESS;

- Chién luoc didu phdi luu trif;

- Dong tién tai chinh du 4n;

- Céc chi tiéu LCOE, NPV, IRR.

SAM duoc lua chon vi tich hop mo6 hinh k¥ thuét va tai chinh
trong cung mot nén tang, phit hop véi muc tiéu phén tich dinh gia
dién va dénh gia kha thi tai chinh trong diéu kién thyc té cia Viét
Nam.

4. KET QUA NGHIEN CUU
4.1. Anh hwéng ciia giéi han truyén tai trong hé théng PV khéng
luu triv

Két qua md phong cho ba nha may dién mat troi 40 MW tai Lai
Chéu, Ninh Thuan va Binh Phuéc cho théy gioi hah truyén tai (hé s6
o) ¢ tac dong truc tiép dén san luong hiru ich va chi phi san xuét
dién.

Khi khéng c6 gi6i han truyén tai (o = 1,0), san lugng phat dién
phéan anh ding diéu kién bic xa timg khu vuc, trong d6 Ninh Thuén
va Binh Phuéc dat san luong cao hon Lai Chau. Tuy nhién, khi o
giam xubng 0,8 va 0,6, san luong dién hitu ich giam manh do cat
giam cong sult vao gid trua. Tai mic a = 0,6, ty 1€ cit giam c6 thé
vuot 20-25% san luong tiém nang, dic biét tai khu vuc cé birc xa
cao.

Su suy giam san luong lam LCOE ting dang ké. So v6i trudong
hop o = 1,0, LCOE tai a = 0,6 ting tir 15-25% tuy khu vuc. Trong

5. Co ché chinh sach nao cin dugc diéu chinh dé khuyén khich
dAu tu PV-BESS tai Viét Nam?

3. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
3.1. C4ch tiép cin nghién ciru

Luan an dugc x4y dung trén nén tang tiép cin quan ly nang luong
tich hop, trong d6 cac quyét dinh dau tu, van hanh va dinh gia dién
duoc phan tich ddng thdi dusi géc d6 k¥ thuat - kinh té - hé théng.
Céch tiép can nay cho phép danh gia khong chi chi phi san xuat dién
don 1&¢ ma con gia tri hé théng cua BESS trong diéu kién ty trong
niing lugng tai tao cao va tdn tai rang budc truyén tai.

V& co s6 ly thuyét, nghién ctru két hop hai nén tang dinh gia dién:

- Dinh gia dua trén chi phi dai han (long-run cost-based pricing),
duoc lugng héa thong qua chi tiéu LCOE;

- Pinh gia dua trén gia tri theo thoi gian va chi phi cén bién hé
théng (time-based and system value pricing), dugc phan anh thong
qua md hinh TOU.

Bén canh do, ludn an van dung ly thuyét kinh té d6 tin cdy hé
théng dé xay dung co ché thanh toan cong suit cho BESS, nham giai
quyét van dé “thiéu hut doanh thu” khi chi dinh gia theo dién nang.
3.2. Khung nghién ctru

Quy trinh nghién ctru dugc trién khai theo cac budc chinh:

1. Xay dung hai mé hinh dinh gia:

- M5 hinh gia ¢6 dinh dya trén LCOE;

- M6 hinh gia theo TOU két hop thanh toan cong suat BESS.

2. Lua chon ba nha may dién mit troi dién hinh dai dién cho ba

mién Béc, Trung, Nam.



3. M6 phéng hé théng PV va PV-BESS theo chudi thoi gian
(buéc 30 phut), v6i cac cAu hinh:

- Ty 1€ cong sudt BESS/PV: 10%, 15%, 20%;

- Thoi gian luu trit: 2 gid va 4 gio;

- Hé s6 gi6i han truyén tai o: 100% dén 60%.

4. Tinh toan céac chi tiéu dau ra g6m LCOE, LCOS, NPV, IRR va
mirc gia ban dién téi thiéu.

5. Phén tich dd nhay va so séanh két qua giita cac cAu hinh va mé
hinh dinh gia.

3.3. M6 hinh dinh gia dwa trén LCOE

M6 hinh LCOE duoc sir dung dé xac dinh mirc gia san bao dam
dyr 4n dat diéu kién tai chinh:

- NPV >0;

- IRR vén cht s¢ hitu > 12% (theo quy dinh hién hanh).

LCOE duoc tinh bang ty 18 giita téng chi phi vong doi chiét khau
(bao gdm chi phi dau tu PV, BESS, vén hanh va thay thé) va tdng
san lwong dién hitu ich chiét khau trong sudt vong doi dur an.

Gia béan dién kha thi phai thoa man rang budc: LCOE <P <P,

Trong do, Py, 12 gia tran theo Quyét dinh 988/QD-BCT.

Dic diém quan trong ciia mé hinh 14 tich hop rang budc truyén tai
() va cAu hinh BESS vao qua trinh mé phéng san luong, tir d6 phan
anh tic dong ctia nghén luéi dén LCOE va vung gia kha thi.

3.4. M hinh dinh gi4 theo TOU két hgp thanh tosn céng suit

M5 hinh TOU phan 4nh gi trj theo thoi gian clia dién ning véi
hai mirc gia:

- Gi4 gio binh thuong (Pyy);

- Gi4 gid cao diém (Pcac=Ptrin), ap dung tir 17h00—-20h00.

Trong nghién ciru, P, dwoc gia thiét béng gia tran, con Py duoc
xé4c dinh theo hé s6 chénh léch TOU (TOU=1,2-1,3) nham tao dong
lue kinh té cho hoat dong sac—xa ciia BESS.

Doanh thu dién nang nim dwoc x4c dinh theo san lwong ban &
timg khung gio. Khi doanh thu dién ning khong du dé dat NPV = 0,
phén thiéu hyt duge quy dbi thanh thanh toén cong suit F (USD/kW-
thang) thong qua hé s6 thu hdi vén. Khoan thanh toan nay duoc
chuin héa theo cong sut sin sang ciia BESS va gan véi didu kién
kha dung trong gio cao diém.

Céu tric hai thanh phan (TOU + thanh toan cong sudt F) cho
phép:

- Phan anh gia tri dich chuyén nang luong;

- Bul dap gié tri d6 sin sang;

- Khéng vi pham khung gia tran theo don vi kWh.

3.5. Tich hgp rang budc truyén tii va diéu @6 vin hanh

Mb hinh mé phéng xét dén gi6i han truyén tai theo hé sé a, trong
d6 cong suét phat 1én luéi bi gi6i han tir 100% dén 60% cong suit
dinh mirc. Trong didu kién gidi han:

- Phan dién PV bi cit giam do gi6i han truyén tai duoc wu tién sac
vao BESS;

- BESS x4 vao gid cao diém trong pham vi cong suat va dung
lwong kha dung.

Viéc tich hop o vao mé hinh cho phép Iugng héa mdi quan hé
gitta vi tri dyr 4n, kha ning tiép nhan luéi va mirc gia can thiét dé du
an kha thi.





