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PHAN MO PAU: GIOI THIEU CHUNG VE NGHIEN CUU
1. TINH CAP THIET CUA NGHIEN CUU

Tinh cap thiét ciia dé tai nghién ctru xuét phat tir:

Vé mat thuec tién:

- Viét Nam dang dat muc tiéu phat trién manh mé& nguén nang luong
tai tao (NLTT) dé dam bao an ninh ning luong va giam phat thai khi nha
kinh.

- Viéc hé thdng luu trit ning lugng bang pin (BESS) tich hop vao cac
nha may dién mit troi (NMBMT) sé& tré thanh xu thé bat bat budc trong
tuong lai gan theo Quyét dinh phé duyét Quy hoach dién qubc gia diéu
chinh (Quyét dinh 768/QD-TTg ngay 15/4/2025).

- Khung phap 1y hién hanh di hinh thanh céc nguyén tic va “khung
tran” cho thwong thao hop dong mua ban dién bao gdm: Thong tu
09/2025/TT-BCT vé phuong phéap xac dinh va phé duyét khung gia phat
dién; Thong tw 12/2025/TT-BCT vé nguyén tic tinh gia dién va ndi dung
chinh ciia hop dong; va Quyét dinh 988/QD-BCT phé duyét khung gia
phat dién cho nha may DMT. Du vdy, cac vin ban nay cha yéu dong vai
tro thiét 1ap muc gia tdi da va nguyén tic chung, ma chua cé bidu gia theo
thoi gian danh cho di€n nang duogc xa tr BESS, hodc khoan chi tra cho
cong suit dam bao cia BESS, va chua lién két dinh luong giita vé cac
rang budc truyén tai, ciing nhur quy mé BESS va mirc gia can thiét dé du
an kha thi.

Vé mat nghién ciru:

- Céc nghién ctru cho DMT lip dat BESS hién nay cho Viét Nam chu
yéu phan tich trén quy mé dién mit troi 4p mai. Cac nghién ctru da danh
gi4 hidu qua du tu hé théng PV-BESS trong diéu kién véi mot mire gia

mua ban dién hién c6. Chua c6 nghién ctru vé co ché gia ban dién cho cac



hé théng PV-BESS ciia cac NMPMT trong cac diéu kién dic thu theo
khu vue, theo diéu kién truyén tai ciia hé théng dién Viét Nam.
2. MUC TIEU NGHIEN CUU

Tén ctia Luén an “Nghién ciru xac dinh mé hinh tinh gia ban dién cho
cdac nha mdy dién mat troi c6 hé thong pin heu triv trong hé thong dién
Viét Nam™.

Muc tiéu tdng quét cua ludn an 13 xdy dung va danh gia cac mé hinh
tinh gia ban dién phu hgp cho cac nha may dién mat troi (NMDMT) cé
hé thong pin luu trit trong diéu kién thyc té ciia hé thong dién Viét Nam.
Nghién ciru hudng téi viée cung cip co so khoa hoc va thuc tién cho viée
ban hanh co ché gia ban di¢n, dam bao vira khuyén khich déu tu, vira hai
hoa loi ich cia hé théng dién.

Cac muc ti€u cu thé:

1. Heé théng héa co s& 1y thuyét va thuc tién lién quan dén phuong
phap xéac dinh gia ban dién cho hé thong PV-BESS.

2. Xay dung hai md hinh dinh gia chinh:

- M6 hinh gia c6 dinh toan vong doi dua trén LCOE va gia tran theo
khung gia dién.

- M6 hinh gi4 theo TOU két hop thanh toan cong suit BESS.

3. Ung dung 2 m6 hinh x4c dinh gia ban dién cho cac nha may PV-
BESS dién hinh tai ba khu virc Lai Chau, Ninh Thuén va Binh Phudc (dai
dién thudc ba mién Bic, Trung, Nam).

4. Phan tich d6 nhay ddi véi cac bién s6 nhay cam nhu chi phi dau tu
(CAPEXpy va CAPEXGggss), chi phi sir dung v6n, vong doi BESS, va hé
s6 gi6i han truyén tai (o), nhdm danh gia kha ning dat dugc tinh kha thi
cho xay dung dy an trong diéu kién thuc tién.

5. Khuyén nghi chinh sach nhdm hoan thién co ché gia dién cho PV-
BESS ¢ Viét Nam.



3. POI TUQNG VA PHAM VI NGHIEN CUU

bPéi tuong nghién ctru chinh cua luan an 1a bai toan xac dinh moé hinh
tinh gi4 ban dién cho cac hé théng PV-BESS clia cic NMDMT trong hé
thng dién Viét Nam. Cu thé:

- Cac NMBPMT nbi luéi co quy md cong sudt 40 MW, gin vai yéu cau
tuan thu khung gia dién nang do co quan quan ly ban hanh.

- BESS v6i cac tham s k¥ thuat khac nhau: ty 16 cong suit BESS so
v6i cong suat PV (10%, 15% va 20%), thoi gian luu trit (2 gio va 4 gio).

- Hai mo hinh dinh gid dugc xem xét: M6 hinh LCOE phén anh chi
phi vong doi dé xac dinh mirc gia san kinh té&; M6 hinh TOU phan anh lgi
ich dich chuyén ning lugng va co ché gia theo gio cing véi thanh toan
cong suat.

Pham vi nghién ctru:

- Pham vi khong gian: Nghién ctru tap trung vao 3 khu vuc dai dién
theo 3 mién cua hé théng dién Viét Nam: mién Bic, mién Trung va mién
Nam.

- Pham vi k¥ thuét — kinh té: Phan tich kinh té - tai chinh duoc thuc
hién trén co s6 chi s6 LCOE, NPV va WACC, c6 xét dén tic dong ciia
chi phi dau tu, chi phi vén vay, vong doi BESS, va giéi han truyén tai.

- Pham vi thoi gian: Chu ky tinh toan cua dy &4n kéo dai 20 nam.

- Pham vi chinh sach: Lun an dat trong bdi canh khung gia phat dién
tir nang luong tai tao hién hanh tai Viét Nam (theo cac Quyét dinh
988/Qb-BCT, Thoéng tu 09/2025/TT-BCT, Thong tu 12/2025/TT-BCT)
va xu huéng co ché DPPA.

4. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Phuong phap dinh tinh.

Phuong phap dinh luong:

Phuong phép so sanh va danh gia chinh séach.



5. NHUNG PONG GOP CHU YEU CUA NGHIEN CUU
- D& xuit co ché dinh gi4 hai thanh phan, bao gdm biéu gia TOU va
thanh toan cong suat cho h¢ thong PV-BESS, trong d6 thanh toén cong
suit dugc chi tra nham dat dwgec NPV caa hé théng béng 0.
- Pua rang budc truyén tai va quy mdé BESS vao xac dinh muc gia,
tao dugc ving kha thi va chinh sach diéu tiét cho thuong thio PPA/DPPA.
- Cung cip bd tham sd, quy trinh tinh toan va trién khai thi diém tai 3
khu vue dé kiém ching ¥ nghia ciia cac mé hinh.
6. KET CAU LUAN AN
Luan an duoc cdu trac thanh cac phan va chuong, cu thé nhu sau:
Phan m¢ dau: Gidi thidu chung vé nghién ciru.
Chuong 1: Téng quan nghién ctru.
Chuong 2: Phuong phéap nghién ctru va dit liéu dau vao.
Chuong 3: Két qua nghién ciru.
Chuong 4: Phan tich d¢ nhay va thao luan Kkét qua.

Két luan va kién nghi.

CHUONG 1: TONG QUAN NGHIEN CUU

1.1. VAI TRO CUA LUU TRU NANG LUQONG TRONG HE
THONG PIEN

Nghién ctru di trinh bay tdng hop vé cac vai tro caa BESS trong hé
théng dién, bao gé)rn: H& tro quén tinh; Dich vu dién 4p, tan so; Chuyén
dich niang luong; Truyén tai va phan phéi dién; Quan 1y phi theo nhu cau;
Chat lugng dién ning; Phuc hoi ludi dién.
1.2. CAC CONG NGHE PIN LUU TRU PIEN

Nghién ciru tong hop trinh bay vé cac loai céng nghé pin luu trit dién
hién nay, nhu Pin Axit Chi (Pb-axit BESS), Pin dong (Flow Batteries -
FBESS), Pin NaS va Pin lithium-ion (Li-ion). Tur d6, nghién ctu da so



sanh chi tiét vé cac dic tinh kinh té, k§ thuit quan trong cua cac cong
nghé BESS. Két qua so sanh cho thiy Pin Lithium-ion c¢6 nhiéu wu thé
16m so véi cac loai pin khac vé mat d6 nang lugng, mit 4o cong suit, hiéu
suét va chu ky vong doi.

1.3. TONG QUAN VE HE THONG BIEN VIET NAM

1.3.1. Pic thu vé hién trang hé théng dién Viét Nam

Nghién ctu da téng quan vé mot ) thuc trang ctia hé théng dién Viét
Nam tinh dén dit liéu nim 2024, bao gdm: Tang truéng nhu cau phuy tai
dién; Céu trac ngudn hién nay va ty 1¢ ning lugng ti tao; Tinh hinh san
xuét dién; Tinh hinh truyén tai dién nang giita cac ving mién.

1.3.2. Quy hoach phit trién di¢n luc

Nghién ctru da trinh bay téng quan Quy hoach phat trién dién lwc qudc
gia thoi ky 2021-2030, tim nhin dén 2050, (theo Quyét dinh s6 768/QD-
TTg ngdy 15/4/2025) vé ké hoach phat trién hé théng dién, phat trién ning
lugng tai tao va luu trit nang lugng tai Viét Nam.

1.3.3. Céc chinh sich va cic quy dinh phap Iy lién quan dén phat trién
lIuu trir ndng lwgng tai Viét Nam

Nghién ciru di trinh bay tdng quan vé cac co ché phap 1y lién quan:

- Cac Quyét dinh 11/2017/QD-TTg ngay 11/4/2017, Quyét dinh
39/2018/QD-TTg ngay 10/9/2018 vé gia FiT.

- Quyét dinh 768/QD-TTg ngay 15/4/2025 vé Diéu chinh Quy hoach
dién VIIIL.

- Quyét dinh s6 988/QD-BCT ngay 10/4/2025 cua Bo Cong Thuong
ban hanh vé khung gia phat dién mat troi.

- Co ché mua ban dién truc tiép theo Nghi dinh 80/2024/ND-CP ngay
03/07/2024, cho phép cac nha may di€n tir nang luong tai tao mua ban
dién truc tiép v6i cac khach hang sir dung dién quy mé 16n thong qua hop
ddng song phuong.



1.3.4. Téng quan cAc nghién ciru vé lwu trit ning lwong tai Viét Nam

Céc nghién ctru lién quan dén luu trir ndng lwong tai Viét Nam c6 thé
dugc chia thanh 05 huéng chinh va cho thdy thiéu nghién ctru vé chinh
sach gia ban dién cho cac NMPMT c6 BESS tai Viét Nam.

1.4. KHOANG TRONG NGHIEN CUU VA SU CAN THIET, Y
NGHIA CUA BE TAI
1.4.1. Khodng tréng nghién ciru

(1) Khung gi4 di quy dinh gi4 toi da phat dién tir hé thong PV-BESS,
nhung chwa c6 muc gia tdi thiéu dé dam bao lgi nhuan cho Chu dau tu.

(2) Khoang tréng vé co ché dinh gia gia tri linh hoat ctia BESS:

Chura c6 nghién ctru phan tich mot khung dinh gia hai thanh phan danh
riéng cho PV-BESS, trong d6 thanh phan thir nhat 1a gia theo TOU dé
phan anh gia tri theo thoi gian ctia san lugng dién nang dugc xa tir BESS,
va phan tht 2 13 thanh toan cong sut, phan 4nh gia trj do sin sang ctia hé
thong nho BESS. Sy vang mit clia céu triic nay khién doanh thu chua
phan anh ddy du lgi ich hé thong tir dich chuyén ning luong, giam dinh
nho BESS.

(3) Khoang trong vé lién két dinh luong gitta nghén ludi, dinh c&
BESS va mtrc gia can thiét.

1.4.2. Sw cén thiét, y nghia cia dé tai

a. Sw cin thiét nghién ciru:

He¢ thong dién Viét Nam dang d6i mat voi hién tuong cit giam cong
sudt DMT vao gio trua va nghén truyén tai tai mot s khu vuc. BESS 1a
giai phap kha thi & dich chuyén ning luong sang cac khung gior c6 gia
trj cao hon va hd trg do tin cdy cua hé thdng. Quyét dinh dau tu va lwa
chon quy mé BESS hién thiéu mét cach tiép can dinh gia vira phan anh
chi phi vong doi, vira phan 4nh gia tri theo thoi gian va do sin sang cla

ngudn luu tri.



D& tai vi vay can thiét & hai khia canh b sung cho nhau:

Thir nht, mé hinh x4c dinh gia theo LCOE cho hé théng PV-BESS
cho phép xé4c dinh mirc gia dién binh quan tdi thiéu (gia san).

Thu hai, m6 hinh TOU gitip lugng hoa gia tri theo thoi gian cta dién
ning xa va bo sung phan thanh toan cong suat cho do sdn sang/do tin cay
cua BESS.

Viéc két hop hai mé hinh nay tao nén tang cho quyét dinh dau tu va
cho thiét ké co ché gia phu hop véi diéu kién ludi.

b. Y nghia khoa hgc:

- Phat trién m6 hinh dinh gia két hgp TOU (cents/kWh) cho gia tri
theo thoi gian ciia dién nang va thanh toan cong suat (cents/kW-thang)
cho gia tri d6 san sang tir BESS.

- Chuan hoa xay dung phuong phap thanh toan cong suit tir phan bu
dé NPV=0 va quy ddi theo cong suét sin sang.

- Mo hinh héa ddng thoi nhiéu diéu kién rang budc vé truyén tai (o)
va kich thuéc BESS dé dinh lugng gia can thiét dudi ca hai mo hinh
LCOE va mé hinh TOU, cho phép danh gia kinh té theo thoi gian va vi
tri.

- Phan tich d6 nhay ctia mé hinh theo cac bién quan trong (CAPEXpy,
CAPEXggss, vong doi BESS, 13i sudt von vay, hé sb giéi han truyén tai
o)) nham dinh lugng tac dong dén hidu qua tai chinh.

c. Y nghia thye tién:

- Cung cap co s& khoa hoc cho viée xdy dung co ché gia DMT tich
hop luu trir tai Viét Nam.

- Lam 16 céc diéu kién can thiét ¢ duy an PV-BESS kha thi, tir 6 hd
trg Chinh phui, B6 Cong Thuong va EVN trong hoach dinh chinh sach.

10



- Két qua LCOE cung cip muc gia binh quén t6i thiéu twong tng véi
tirng cdu hinh BESS va timg mirc rang budc truyén tai, 1am co s& cho
thuong thao hop dong.

- M6 hinh TOU dua ra dai gia theo gio' va muc thanh toan cong suit
t6i thicu c6 thé ap dung cho cic ciu hinh PV-BESS dudi cac mirc han ché
truyén tai, gitp lua chon phuong an phi hop vi tri/nghén.

d. Cau héi nghién ctru:

Cau hoi 1: BESS c6 thé giam cit giam cong suat va ning cao hiéu qua
khai thac hé théng dién mat troi trong diéu kién néu c6 gidi han truyén tai
tai Viét Nam nhu thé nao?

Cau hoi 2: Mure gia ban dién tdi thiéu nio dam bio dw an PV-BESS
c6 hidu qua tai chinh trong bdi canh Viét Nam?

Cau hoi 3: M6 hinh TOU phan anh gia tri dich chuyén ning lugng cua
BESS khac biét nhu thé nao so v&i md hinh LCOE?

Céu hoi 4: Céc yéu td chi phi nhu CAPEXpy, CAPEXggss, vong doi
BESS, lii suat von vay, gioi han truyén tai tac dong dén LCOE va NPV
0 muc do nao?

Cau héi 5: Can thiét ké co ché hé tro va diéu chinh chinh sach nao dé
khuyén khich dau tu PV-BESS tai Viét Nam?

KET LUAN CHUONG 1.

CHUONG 2: PHUONG PHAP LUAN NGHIEN CUU
VA DU LIEU PAU VAO
2.1. KHUNG NGHIEN CUU CUA LUAN AN
Trén co s& khoang tréng va muyc tiéu nghién ctru tdng quan duoc phan
tich tai Chuong 1, Luan &n thyc hién nghién ctru theo cac budc nhu dudi
day (
Hinh 2.1).
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Buéc 1: Xac dinh muc tiéu nghién ciru

Budc 2: Xay dung cac mo hinh xac dinh gia ban dién

|

Buéc 3: Tinh toan dién hinh xic dinh gia ban dién theo 3 mién

Tiéu chi va Dit lidu thoi Dit liéu thiét ké,
chon nha may tiét k§ thuat

I MG hinh dinh gia MO hinh dinh gia

Phén tich LCOE ToU

!

Phan tich két qua diu ra

Dit liéu kinh té

dd nhay

LCOE P NPV IRR LCOS E

!

Két luan vé gia ban

!

Buéc 4: D& xuit m6 hinh va gia ban

Hinh 2.1. Khung logic ctia nghién ctru
Cu thé khung logic ciia nghién ctru ludn 4n bao gém 5 budc co ban
nhu sau:
Budce 1: Xac dinh myc ti€u nghién ctru
Budc 2: Nghién ctiru xay dung cac mo hinh xac dinh gia ban di¢n
Budc 3: Tinh toan dién hinh xac dinh gia ban dién theo 3 mién.

Budc 4: D& xuat mé hinh dinh gia va gia ban dién theo 3 vung.
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2.2. CAC KHAI NIEM CO BAN

Nghién ctru trinh bay cac khai niém va cong thire tinh mot sb chi sd
phén tich quan trong dugc sir dung trong nghién ciru nhu nang luong hang
nam, h¢ s6 cong suat, chi phi san xuat dién quy dan, chi phi luu trir dién
quy din va cac chi s6 phan tich kinh té-tai chinh.
2.3. LUA CHON MO HINH PINH GIA BAN PIEN CHO HE
THONG PV-BESS
2.3.1. Téng quan qudc té vé cac phwong phap dinh gia ban dién hé
thong PV-BESS

1. Cac chi sb kinh té truyén thong: LCOE va LCOS

2. Hop dong mua ban dién

3. Thi trudng dich vu phu trg va gia cong suit

4. Pinh gia theo TOU va co ché chénh léch gia dién

5. Céc chi s6 mé rong: LROE, LPOE, LROE

6. Nhan xét tong hop.
2.3.2. M6 hinh dinh gi4 ban dién c¢6 dinh trén co sé LCOE ap dung
cho luén 4n

Quy trinh céc budc xéac dinh gia ban dién cia NMBMT c6 BESS duoc
so db hoa thé hién theo Hinh 2.2..
2.3.3. M6 hinh xac dinh gia ban dién TOU ap dung cho luian an

Quy trinh 4p dung xac dinh gi4 ban dién cao thp diém theo Hinh 2.3.
2.3.4. Cic yéu to anh hwéng dén gia ban di¢n hé thong PV-BESS

Phan nay trinh bay khai quat cic nhom yéu t6 chinh anh huéng dén
gi4 ban dién cta hé théng PV-BESS bao gdm:

1. Chi phi dau tu va van hanh

2. Théng sb van hanh va cu hinh hé théng

3. Tham s tai chinh va ky vong ctia nha dau tur

4. Rang budc phép 1y va khung gia tran
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5. Thi truong va hanh vi tiéu thu dién

6. Cac yéu to rui ro va bién dong ngoai sinh.

I Bit dau l

Nhap dauvao chuan:
Cong suat P_PV 40 MWac;

P _BESS={10%/15%/20%} x {2/4h}
Gi6i han a={100%/90%,80%,70%,60%} ;
WACC, T; P_tran={P_tranBéc; P_tran Trung,
P_tranNam} (Quyét dinh 988/QD-BCT)

Mo phong van hanh:

PV phat (E_PV); BESS dugc sac tr PV do rang
buoc o (E_BESS,charge), BESS xa saudo
(E_BESS, discharge)

.

Tinh san lugng quy ddi hién tai:
E_PV-BESS (c6 chiét khiu)

.

Tinh chi phi quy déi hién tai:

TC PV-BESS

|
y

Tinh LCOE:
LCOE = TC PV-BESS/E PV-BESS
A 4
So sanh véi P_tran:
LCOE <P tran?

Yes ;o ————, No
Dur an kha thi: Du an khong kha thi:
Gia ban= [LCOE ; LCOE > P_tran —
P tran] loai bo
/
Tong hop ket qua:

LCOE, P_tran, Trang thai
(Kb thi/Khong kha thi) cho timg mien,
cong suat BESS, dung luong, o

| End |

Hinh 2.2. So d6 quy trinh chuin cho mé hinh dinh gi4 ban dién ¢
dinh cho cac NMPMT tai cic mién ctia Viét Nam
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v
Nhap dau vao chuan:

Cong suat PV (P_AC). BESS 10/15/20% va 2h/4h.,
Gidi han lmyén tai o={100%, 90%, 80%., 70%, 60%}
WACC, T, P_trén theo mién
v
An dinh gia 2 bac:

P_cao =P_tran (tir 17h00-20h00) theo Quyét dinh
988/QD-BCT: P_bt=P_tran / TOD2 (trong khoang
thoi gian con lai), voi TOD2€{1.2.1.3}

v
M6 phong van hanh:
PV trong gidi han oxP_AC.
BESS sac tir Cong suat PV bi cat do gi6i han o, va
BESS xa vao 17000-20h00 d¢ t6i da doanh thu
v
Tinh san hrong hé théng:
E_bt (ban ngay). E_cao (17-20h)

Tinh doanh thu dién nang:
R_energy =P_btxE_bt + P_caoxE_cao

v
Tinh NPV du an:
NPV =X (R_energy.t- C_PV.t-
C BESS.0)/(1+WACO)"t

No . B ~— o Yes
F_kW-thang =0
(khong can phi ANPV = -NPV
cong suat)
Tinh F_kW-thang:
3 \ F = ANPV-WACC_m/(P_BESSx(1-(1+WACC_m)"(-12T)))

Pl =
Ap diéu khoan kha dung theo thoa thuan:
AR>95%: tra 100% gia tri F; <95%: giam theo ty 1¢

A 4
Outputs:
P_binh, P_cao, E_binh, E_cao,
R_energy. NPV, F_kW-thang

Hinh 2.3. So d6 quy trinh chuan 4p dung xac dinh gia ban dién 2 mirc
cho NMDMT co6 BESS tai Viét Nam
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2.4. CONG CU MO PHONG SAM
Phan nay trinh bay cac ndi dung co ban vé mé hinh sir dung cho nghién
cuu:
- Gi6i thiéu chung vé md hinh SAM (System Advisor Model).
- M6 phong phat dién hé théng PV trong SAM.
- M6 phdéng luu trit nang lugng trong SAM.
2.5. XAY DUNG TIEU CHI LUA CHON LOAI NHA MAY PIEN
MAT TROI CO LUU TRU TAI VIET NAM
Céc tiéu chi dé chon cac nha may cho phén tich ctia Luan 4n bao gom:
- Tiéu chi 1: Sy khac biét vé didu kién thoi tiét theo khu vuc
- Tiéu chi 2: Cong suat dién hinh (48MWdc, hay 40MWac).
2.6. DU LIEU PAU VAO CUA CAC MO HiNH MO PHONG GIA
BAN PIEN HE THONG PV-BESS
Phan nay trinh bay va xay dung co s& dit 1iéu cho mé phong, bao gdm:
- Dit liéu vé khi hau, thoi tiét
- Dt liéu vé thiét ké, ky thuat cia cac hé théng dién mat troi
- Dit liéu vé céc thong sb kinh té, k¥ thuat ciia BESS
- Chi phi déu tu va cac dit liéu kinh té khac cta hé théng PV-BESS.
KET LUAN CHUONG 2.

CHUONG 3. KET QUA NGHIEN CUU
3.1. PHAN TiCH PHAT PIEN TRONG KICH BAN PV KHONG
CO LUU TRU
San luong phat dién ctia cdc nha may dugc mé phong trong didu kién
gidi han truyén tai o tir 1,0 dén 0,6 duoc tdng hop theo cac Bang 3.1 va

Bang 3.2 dudi day.
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Bang 3.1.

40MW ac khi khong c6 gi6i han truyén tai

San lugng di¢n nang rong nam thir 1 cia cic NMBMT

Pién téi | Dién tir ludi | Dién t6i ludi S“g; g;hat dljﬁgs‘; gl‘fg
luéi (kWh) (kWh) rong (RWh) | i | ot DC
Lai Chau | 67.957.000 | -46.686 67.910.300 1.415 16.1%
Ninh Thuan | 83.426.100 | -46.599 83.379.500 1.737 19.8%
Binh Phudc | 79.605.400 |  -46.692 79.558.700 1.657 18,9%

Bang 3.2. Ning luong rong nam 1 cac NMDMT trong céc diéu kién gioi
han truyén tai o (don vi: kWh)

Nha may o=1,0 0=0,9 0=0,8 0=0,7 0=0,6

Lai Chau 67.910.300 | 67.900.900 | 67.082.400 | 64.537.800 | 60.443.000
Ninh Thudn | 83.379.500 | 82.554.100 | 79.837.400 | 75.462.700 | 69.388.000
Binh Phudc 79.558.700 79.449.500 77.978.400 74.473.400 68.945.600

Bang 3.3. Ty 1¢ ton that dién ning cac NMDMT trong céc diéu kién gisi

han truyén tai o (Pon vi: %)

Nha may o=1,0 0=0,9 o=0,8 o=0,7 0=0,6
Lai Chau - 0,01 1,22 497 11,00
Ninh Thuan - 0,99 425 9,49 16,78
Binh Phuédc - 0,14 1,99 6,39 13,34

Tén that dién ning cang ting cao khi gidi han truyén tai cang giam,

anh huong tryc tiép dén doanh thu va tinh kha thi tai chinh cta du an.

Bang 3.4. LCOE clia cdc nha méy trong cac diéu kién gidi han
truyén tai (Pon vi: UScents/kWh)

Nha may a=1 a=0,9 a=0,8 o=0,7 a=0,6
Lai Chau 4,77 4,78 4,81 4,96 5,26
Ninh Thuin 3,93 3,95 4,05 4,26 4,60
Binh Phudc 4,07 4,07 4,12 4,28 4,59

Céc két qua trén cho thiy su can thiét phai tich hop BESS nham dich
chuyén san lugng bi cit giam sang cac gio cao diém va gia ting gia tri
kinh té cua dién ning.
3.2. PHAN TiCH PHAT PIEN TRONG KICH BAN PV-BESS

- BESS giup tin dung phin dién ning khong dwoc phat vao luéi do

gidi han truyén tai, dac biét khi a<0,8, nhd dé tang san lugng dién nang
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phat rong ctia nha may sau khi c6 BESS so v6i khong ¢6 BESS (Bang
3.5, Bang 3.6).

- Khi chién Iugc xa tap trung vao khoang thoi gian cao diém cua phu
tai (17h00 dén 20h00), san luong dién s& duge ting déng ké, tir d6 tao
diéu kién cho ap dung mo hinh gia TOU.

- Dung luong BESS cang 16n (20% va 4 gior luu trit) thi kha nang hép
thu lwong dién bi cit giam va gia ting dién ning rong cua hé théng PV-
BESS. Tuy nhién, BESS 16n ciing lam ting nhiéu tong chi phi dau tu hé
théng, LCOE cua hé théng tang 1én (Bang 3.6).

Bang 3.5. Ty 1¢ t6n thét dién ning do han ché truyén tai ciia cic NMDMT
40MW theo cac mirc cong suat BESS va gidi han truyén tai (don vi: %)

PV-BESS
a PV 10% | 10% | 15% | 15% | 20% | 20%
x2h x4h x2h x4h x2h x4h
1,0 - - - - - - -
g 0.9 0,01 - - - - - -
§ 0.8 122 022 002 007 -1 0,02 -
3 0,7 494 | 285| 1,60 | 207| 057 144| 0,12
0.6 1094 | 823 | 635| 71| 448 606| 285
1,0 - - - R R R _
& 0.9 097 | 023| 003| 0,10 -1 0,02 -
E 0.8 4221 247 137| 1.80| 049 | 127| 0,12
£ 0,7 947 | 728| 563| 630| 395| 538 247
0.6 16,75 | 1424 | 12,19 | 13,08 | 10,08 | 11,97 | 8,14
1,0 - - - - - - -
g 0,9 0,12 | 0,00 -1 000 - - -
E 0.8 196 | 0,60 | 017| 029 001 014[ 000
£ 0,7 638 | 402| 262| 309| 128| 232| 046
0.6 1332 1042 | 831 | 9,14 | 616 7.96| 426
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Béng 3.6. San lugng dién rong cac hé thong PV-BESS ciia cac NMDMT 40MW tai cic mirc cong suat BESS va

gidi han truyén tai (don vi: kWh)

Nha méy a PV PV-BESS PV-BESS PV-BESS PV-BESS PV-BESS PV-BESS
10%-2h 10%-4h 15%-2h 15%-4h 20%-2h 20%-4h

1,0 67.910.300 67.718.100 67.720.400 67.719.200 67.722.700 67.720.400 67.725.000

§ 0,9 67.900.900 67.717.100 67.719.400 67.718.300 67.721.800 67.719.400 67.724.000
o 0,8 67.082.400 67.528.600 67.680.700 67.633.300 67.696.800 67.674.800 67.700.900
3 0,7 64.537.800 65.710.800 66.561.900 66.214.400 67.238.100 66.624.200 67.544.400
0,6 60.443.000 62.056.300 63.317.100 62.777.100 64.545.900 63.452.100 65.620.700

- 1,0 83.379.500 83.315.800 83.318.600 83.321.000 83.317.300 83.318.600 83.323.400
;g' 0,9 82.554.100 83.075.400 83.261.700 83.293.100 83.186.200 83.259.400 83.297.400
; 0.8 79.837.400 81.141.700 82.100.200 82.805.800 81.679.200 82.107.200 83.119.900
'E 0,7 75.462.700 77.121.100 78.523.300 79.879.500 77.899.500 78.629.600 81.077.200
0,6 69.388.000 71.319.700 73.041.900 74.742.100 72.240.200 73.124.100 76.316.100

o 1,0 79.558.700 79.475.800 79.478.100 79.476.900 79.480.400 79.478.100 79.482.700
E 0,9 79.449.500 79.465.100 79.473.000 79.470.300 79.475.600 79.472.600 79.478.100
2 0,8 77.978.400 78.933.800 79.294.800 79.171.300 79.419.900 79.301.000 79.437.100
'g 0,7 74.473.400 76.171.900 77.298.100 76.875.200 78.328.100 77.463.800 78.969.700
0,6 68.945.600 71.071.800 72.746.500 72.036.000 74.402.900 72.934.400 75.862.800
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3.3. MO HINH PINH GIA TREN CO SO LCOE

Cac du an PV-BESS chi kha thi khi LCOE < P, Khodng gia ban
dién kha thi cho nha dau tu ndm trong [LCOE, Pyi,] theo ting khu vuyc,
tirng mién. LCOE duoc xac dinh nhu murc gia ban dién ma tai d6 NPV
ctia du 4n bang khong, ltc nay chu s¢ hitu thu dugc loi nhuan trén von
chu sé hitu 12%.

Bang 3.7. Gia ban dién theo LCOE ctia nha may BPMT Lai Chau c6
BESS tai cac mirc gidi han truyén tai (Pon vi: UScents/kWh)

Giéi | PV-BESS | PV-BESS | PV-BESS | PV-BESS | PV-BESS | PV-BESS
han TT | 10%-2h | 10%-4h | 15%-2h | 15%-4h | 20%-2h | 20%-4h
0=1,0 | 5,58-6,18 | 6,06-6,18 | 5,92-6,18

0=09 | 5,58-6,18 | 6,06-6,18 | 5,92-6,18

0=0,8 | 5,59-6,18 | 6,06-6,18 | 5,92-6,18

0=0,7 | 5,70-6,18 | 6,13-6,18 | 6,01-6,18

0=0,6 | 6,00-6,18

Bang 3.8. Gia ban di¢n theo LCOE ctia nha mdy DPMT Ninh Thuan c6
BESS tai cac mirc gidi han truyén tai (Pon vi: UScents/kWh)

Gioi PV-BESS | PV-BESS | PV-BESS | PV-BESS | PV-BESS | PV-BESS
han TT | 10%-2h 10%-4h 15%-2h 15%-4h 20%-2h 20%-4h

a=1,0 | 4,46-4,94 | 4,73-494 | 4,67-4,94 4,89-4,94

a=0,9 4,47-494 | 4,73-4,94 | 4,68-4,94 4,89-4,94

a=0,8 4,54-4,94 | 4,78-4,94 | 4,74-4,94 4,94

a=0,7 4,79-4,94

0=0,6

LCOE ctia NMDMT Binh Phudc cao hon so véi khung gia, do dé sé

¢6 han ché trong huy dong dau tu cho du 4n PMT khu vuc nay.
3.4. MO HINH PINH GIA THEO TOU VA THANH TOAN CONG
SUAT BESS

M0 hinh gia theo TOU cho cac NMBPMT trong nghién ctru nay dugc
thiét ké bao gém hai thanh phan: gia binh thudng va gia cao diém theo
nguyén tic nhu sau:

20



- Gi4 cao diém (Peo) dugc ¢ dinh bang gia tran theo mién.
- Gia binh thuong (Py) dugc xac dinh theo ty 1€ so vdi Peao
Pp=P.ao/TOU voéi TOU € (1,25 1,3)

- Trong truong hop NPV am, gia tri thiéu hut duoc quy ddi thanh
thanh toan cong suat BESS (F) trén co so cong suét luu trir, nhim dam
béo dy an dat NPV = 0 va dat dugc muc tiéu 13i sudt sau thué cua von chu
s0 hitu 1a 12%.

Két qua phan tich biéu gia TOU tai cac Bang 3. 9, Bang 3. 10 va Bang
3. 11 cho théy, trong khung gia tran hién hanh, cac kich ban PV-BESS tai
Lai Chau, Ninh Thuén va Binh Phudc déu cho NPV am. Tuy nhién, mirc
d6 am va nhu cau bd sung phi cong suit F dé dat NPV = 0 khéc biét rd
rét theo ving mién. Lai Chau c¢6 NPV 4m thap nhit nhd gid trdn cao hon,
nén mirc F yéu cau thap hon; Ninh Thuan can murc F trung binh do gia
tran thap hon du birc xa tét; trong khi Binh Phudc chiu bat lgi kép tir gia
tran thdp va burc xa kém hon, din t6i NPV am 16n nhét va yéu ciu muc F
cao nhét.
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Béng 3. 9. Két qua mo hinh TOU cho hé théng PV-BESS cia NMPMT Lai Chau

TOU=1,2 (Pbt=5,15; Pcao=6,18)

TOU=1,3 (Pbt=4,75; Pcao=6,18)

a BESS Doanh thu (USD) | NPV (USD) | F ($/kW-thdng) | Doanh thu (USD) | NPV (USD) | F ($/kW-th4ng)
1,0 10% x 2h 3.476.521 -1.918.480 4,92 3.212.290 | -3.885.340 9,97
0.8 10% x 2h 3.473.099 -1.922.430 4,93 3.212.087 | -3.873.680 9,94
0.6 10% x 2h 3.191.390 -3.745.900 9,62 2.956.331 | -6.050.720 15,53
1,0 10% x 4h 3.476.626 -4.439.690 11,40 3.212.375 | -6.406.570 16,45
0.8 10% x 4h 3.482.016 -4.407.640 1131 3.221.007 | -6.358.780 16,32
0.6 10% x 4h 3.249.660 -5.749.330 14,76 3.012.668 | -7.545.840 19,37
1,0 15% x 2h 3.476.592 -3.692.120 6.32 3.212.361 | -5.658.980 9,68
0.8 15% x 2h 3.479.872 -3.670.150 6,28 3.218.904 | -5.621.160 9,62
0,6 15% x 2h 3.231.228 -5.232.470 8,95 2.994.379 | -7.023.130 12,02
1,0 15% x 4h 3.476.750 -7.473.940 12,79 3.212.499 | -9.440.830 16,16
0.8 15% x 4h 3.483.935 -7.438.280 12,73 3.222.973 | -9.389.190 16,07
0.6 15% x 4h 3.279.276 -7.979.820 13,66 3.074.333 | -10.096.800 17,28
1,0 20% x 2h 3.476.664 -5.465.760 7,02 3.212.433 | -7.432.620 9,54
0.8 20% x 2h 3.482.589 -5.434.650 6,98 3.221.639 | -7.385.560 9.48
0.6 20% x 2h 3.267.169 -6.742.510 8,65 3.029.926 | -8.537.540 10,96
1,0 20% x 4h 3.476.874 -10.508.200 13,49 3.212.613 | -12.475.100 16,01
0.8 20% x 4h 3.484.282 -10.471.900 13,44 3.223.310 | -12.422.800 15,94
0,6 20% x 4h 3.341.621 | - 10.534.400 13,52 3.127.911 | - 12.717.900 16,32
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Béng 3. 10. Két qua mo hinh TOU cho h¢ théng PV-BESS ctia NMPMT Ninh Thuan

TOU=1,2 (Pbt=4,12; Pcao=4,94)

TOU=1,3 (Pbt=3,8; Pcao=4,94)

Doanh thu F Doanh thu F

o BESS (USD) NPV (USD) ($/kW-thang) (USD) NPV (USD) ($/kW-thang)
1,0 | 10% x 2h 3.430.404 - 2.664.330 6,84 3.166.398 - 4.621.420 11,86
0,8 | 10% x 2h 3.347.501 - 3.102.880 7,97 3.093.795 - 4.999.340 12,83
0,6 | 10% x 2h 2.941.300 - 5.185.490 13,31 2.720.430 - 7.604.420 19,52
1,0 | 10% x 4h 3.430.512 - 5.161.090 13,25 3.166.496 - 7.142.600 18,34
0,8 | 10% x 4h 3.389.269 - 6.290.310 16,15 3.135.242 - 7.241.460 18,59
0,6 | 10% x 4h 3.007.973 - 7.894.880 20,27 2.786.822 - 9.571.370 16,38
1,0 | 15% x 2h 3.430.473 - 4.437.950 7,59 3.166.478 - 6.395.050 10,94
0,8 | 15% x2h 3.373.773 - 4.724.400 8,09 3.119.827 - 6.621.740 11,33
0,6 | 15% x2h 2.982.251 - 7.420.460 12,70 2.760.804 - 9.091.570 15,56
1,0 | 15% x 4h 3.430.610 - 8.219.750 14,07 3.166.594 - 10.176.900 17,42
0,8 | 15% x 4h 3.421.556 - 8.197.950 14,03 3.167.433 - 10.099.100 17,28
0,6 | 15% x 4h 3.077.847 - 10.385.200 17,77 2.856.085 - 12.071.100 20,66
1,0 | 20% x 2h 3.430.535 - 6.211.590 7,97 3.166.539 - 8.168.680 10,48
0,8 | 20% x 2h 3.395.111 - 6.373.140 8,18 3.141.020 - 8.271.370 10,62
0,6 | 20% x 2h 3.020.901 - 8.914.490 11,44 2.798.957 - 10.590.300 13,59
1,0 | 20% x 4h 3.430.713 - 11.254.000 14,44 3.166.697 - 13.211.100 16,96
0,8 | 20% x 4h 3.436.708 - 11.157.400 14,32 3.182.672 - 13.058.400 16,76
0,6 | 20% x 4h 3.141.992 - 12.910.500 22,09 2.919.752 - 14.605.200 24,99
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Bang 3. 11. Két qua md hinh TOU cho h¢ thong PV-BESS cia NMPMT Binh Phudc

TOU=1,2 (Pbt=3,77; Pcao=4,52) TOU=1,3 (Pbt=3,48; Pcao=4,52)

a BESS Doanh thu (USD) NPV (USD) F ($/kW-thang) | Doanh thu (USD) | NPV (USD) | F ($/kW-thang)
1,0 10% x 2h 3.004.998 - 5.697.330 14,63 2.777.078 | - 7.381.500 18,95
0,8 10% x 2h 2.992.497 - 5.738.980 14,73 2.769.907 | - 7.394.630 18,98
0,6 10% x 2h 2.694.614 - 7.729.390 19,84 2.497.744 | - 9.208.150 23,64
1,0 10% x 4h 3.005.066 - 8.227.040 21,12 2.777.136 | - 9.911.230 25,44
0,8 10% x 4h 3.011.138 - 8.181.140 21,00 2.788.758 | - 9.835.590 25,25
0,6 10% x 4h 2.773.802 - 9.727.140 24,97 2.577.032 | - 11.205.100 19,18
1,0 15% x 2h 3.005.050 - 7.477.690 12,80 2.777.130 | - 9.161.860 15,68
0,8 15% x 2h 3.004.925 - 7.462.380 12,77 2.782.645 | - 9.116.530 15,60
0,6 15% x 2h 2.736.653 - 9.229.260 15,79 2.539.953 | - 10.706.600 18,32
1,0 15% x 4h 3.005.164 - 11.272.300 19,29 2.777.224 | - 12.956.400 22,17
0,8 15% x 4h 3.017.856 - 11.202.900 19,17 2.795.736 | - 12.856.200 22,00
0,6 15% x 4h 2.848.999 - 12.273.000 21,00 2.652.449 | - 13.749.200 23,53
1,0 20% x 2h 3.005.102 - 9.258.050 11,88 2.777.182 | - 10.942.200 14,04
0,8 20% x 2h 3.011.929 - 9.212.160 11,82 2.789.779 | - 10.865.800 13,95
0,6 20% x 2h 2.776.843 - 10.746.700 13,79 2.580.303 | - 12.222.800 15,69
1,0 20% x 4h 3.005.250 - 14.317.500 18,38 2.777.300 | - 16.001.700 20,54
0,8 20% x 4h 3.018.886 - 14.244.700 18,28 2.796.806 | - 15.897.900 20,41
0,6 20% x 4h 2.915.833 - 14.870.000 25,45 2.719.493 | - 16.344.500 27,97
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3.5. SO SANH KET QUA CAC KICH BAN VA MO HINH
3.5.1. So sanh giira kich ban hé thong PV khéng lvu trir va ¢é luu triv

- Cac NMBPMT khong BESS ¢6 chi phi dau tu thdp hon, nhung chiu
rti ro 16m tir cdt giam san lwong va phu thudce hoan toan vao gia dién tran.

- Cac NMbMT c6 BESS gia tang hiéu qua st dung san luong, giam
cit gidm va tao diéu kién tiép can cac co ché dinh gia linh hoat, song chi
phi vong doi cao hon dang ké.
3.5.2. So sanh mé hinh dinh gia theo LCOE va TOU

- M6 hinh LCOE c6 tinh chuén tic cao, cho thiy ngay ranh gi6i kha
thi ciia du 4n trong bdi canh khung gia hién hanh.

- M6 hinh TOU+F c6 tinh linh hoat hon, vi cho phép duy tri kha thi
cho du 4n théng qua phi bd sung, mic du 1am phire tap co ché hop dong.

- Trong ca hai m6 hinh, cac dy an tai mién Nam (Binh Phudéc) chiu bat
loi 16n nhét vi gia tran thap nhat, trong khi mién Béc (Lai Chau) c6 diéu
kién thuén loi do gia tran cao dé tiém c4n kha thi cho duy an.
3.5.3. Phan tich diém manh va diém yéu trong bdi cinh khung gia
Viét Nam

- M6 hinh dinh gi4 trén co s LCOE: Piém manh: minh bach, d& xac
dinh va so sanh v6i khung gi tran, phut hgp véi phén tich tinh kha thi va
quy hoach dai han; Diém yéu: Day sé 1a dang biéu cd dinh, cing nhéc, dé
loai bo cac du &n PV-BESS khi chi phi cao hon khung gid, chua phan anh
duoc gia tri dich vu linh hoat ma BESS mang lai.

- M6 hinh TOU+F: Diém manh: phan 4nh gia tri gia ting cua BESS
trong viéc giam cit giam va dich chuyén dién ning, ddng thoi cho phép
ton tai co ché phi bd sung; Piém yéu: Pay 1a mé hinh tinh gia phirc tap

hon vé phap 1y va thuong mai doi hoi s dong thuan giita cac bén hop
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dong dé thyc thi. Ngoai ra, biéu gia TOU 1a mot bién chinh sach dé diéu
tiét phu tai trong hé thong dién thong qua chénh 1éch gia cao thap diém.
KET LUAN CHUONG 3.

CHUONG 4. PHAN TiCH PQ NHAY VA THAO LUAN
KET QUA
4.1. MUC TIEU VA PHAM VI PHAN TiCH

Trong nghién ciru ny, phan tich d6 nhay mot chiéu theo hudng cai
thién dé tra 161 cdu hoi trong tam: “Mitce dj hé tro hodc diéu kién thay doi
dén dau thi dw an PV-BESS mdéi dat hiéu qua tai chinh?”.

Pham vi phan tich dugc thu gon va tip trung vao cac hé thong:

- Hai cdu hinh BESS dién hinh dugc chon, bao gém Ivu trit 10%x2h,
va 20%3x4h.

- Céc gidi han truyén tai theo ba mure dai dién: a =(1,0; 0,8; 0,6).

- Céc bién sb dau vao duoc tap trung phan tich theo cac kich ban doc
lap: giam 20% cua chi phi mé-dun PV; giam 20% chi phi dau tu BESS;
thay d6i gitra 2 muc vong doi BESS (10 nam; 20 nim); va giam 13i suét
trén von vay 20%.

- Cac chi ti€u danh gia: LCOE, NPV, va thanh toan cong suét F (néu
NPV <0).

4.2. CAC BIEN SO PAU VAO LUA CHON CHO PHAN TiCH PO NHAY

Trong phén nay, nghién ctru trinh bay viéc lira chon céc thong sé dau
vao anh huodng truc tiép dén két qua tai chinh cia du 4n PV-BESS, bao
gbém: Chi phi ddu tu PV (giam 20%); Chi phi d4u tu ctia BESS (giam
20%); Vong doi BESS (tang tur 10 nam 1én 20 nam); Ty 1¢ gidi han cong
suét (atr 1,0 dén 0,6); lai suét von vay (giam 20%).
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4.3. PHAN TiCH PQ NHAY TRONG MO HINH LCOE

4.3.1. Anh huéng ciia chi phi dau tw PV

Béng 4.1. D6 nhay ciia LCOE hé théng PV-BESS ctia cac NMDPMT khi
chi phi dau tu mé-dun PV giam 20% (don vi: %)

Nha may BESS o=1,0 a=0,8 a=0,6
Lai Chau 10%x2h -6,55 -6,55 -6,57
20%x4h -5,07 -5,07 -5,07
Ninh Thuan 10%x2h -6,49 -6,50 -6,53
20%x4h -5,03 -5,03 -5,05
Binh Phudc 10%x2h -6,61 -6,61 -6,63
20%x4h -5,10 -5,10 -5,11

4.3.2. Anh huéng cia chi phi diu tuw BESS

Béng 4.2. D6 nhay ciia LCOE hé thong PV-BESS ctia cic NMPMT khi

giam 20% chi phi dau tu BESS (%)

Nha may BESS 0=1,0 0=0,8 0=0,6
Lai Chau 10%x2h -1,90 -1,90 -1,91
20%x4h -4.80 -4.80 -4.80
Ninh Thuan 10%x2h -1,84 -1,84 -1,85
20%x4h 4,65 -4.65 -4.66
Binh Phuéc 10%x2h 1,92 1,92 1,92
20%x4h 4,83 4,83 4,84

4.3.3. Anh hwéng ciia vong doi BESS

Bang 4.3. D6 nhay cua LCOE hé théng PV-BESS ciia cac NMPMT

tang tudi tho BESS tir 10 nam 1én 20 ndm (%)

Nha may BESS a=1,0 a=0,8 a=0,6
Lai Chau 10%x2h -2,59 -2,59 -2,53
20%x4h -8,02 -8,02 -7,91
Ninh Thuan 10%x2h -2,57 -2,53 -2,49
20%x4h -7,97 -7,96 -7,75
Binh Phudc 10%x2h -2,60 -2,60 -2,52
20%x4h -8,04 -8,04 -7,88
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4.3.4. Anh huong ciia giéi han truyén tai

Béng 4.4. Do nhay ciia LCOE hé théng PV-BESS ctia cic NMPMT

theo han ché truyén tai (%)

Nha may BESS Gidam 20% cong Giam 40% cong
suét dinh mirc suét dinh mirc
(0=0,8) (0=0,6)

Lai Chau 10%x2h 0,1 7,3
20%x4h 0,0 2.4

Ninh Thuan 10%x2h 1,9 122
20%x4h 0,2 7.6

Binh Phudc 10%x2h 0,4 9,4
20%x4h 0,0 3,8

4.3.5. Anh hwéng ciia chi phi von vay
Béng 4.5. Do nhay ciia LCOE hé théng PV-BESS ctia cic NMDPMT khi

giam 20% chi phi von vay (%)

Nha may BESS a=1,0 0=0,8 0=0,6
Lai Chau 10%x2h 4.0 -39 3,9
20%x4h 10,3 93 9,2
Ninh Thuan 10%x2h 13 13 13
20%x4h 1.2 12 13
Binh Phuéc 10%x2h 13 13 13
20%x4h 13 12 13

4.4. PHAN TiCH PQ NHAY TRONG MO HIiNH TOU
4.4.1. Anh huéng cia chi phi mé-dun PV
Bang 4.6. Ty 18 thay d6i cia LCOE va NPV trong c4c hé théng PV-
BESS cua cac NMBMT khi giam 20% gia mo-dun PV (%)

% thay dbi NPV

Nha BESS % thay d6i LCOE

may o=1,0 | 0=0,8 | a=0,6 o=1,0 a=0,8 a=0,6
Lai 10%x2h | -6,61 | -6,61 | 6,62 | +102,17 | +102,59 | +52,09
Chau 20%x4h | -5,1 5,1 5.1 | +1835 | +18,44 | +17,85
Ninh 10%x2h | -6,55 | -6,55 | -6,58 | +72,11 | +61,92 | +32,36
Thudn [ 20%x4h | -5,07 | -5,07 | -5,08 | +17,07 | +17,22 | +14,88
Binh 10%x2h | -6,05 | -6,05 | -6,07 | +30,81 | +30,58 | +22,71
Phugc 20%x4h | -4,67 | 4,67 | -4,67 | +12,26 | +12,32 | +11,80
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4.4.2. Anh huong ciia chi phi dau tw BESS

Khac véi mo-dun PV, chi phi dau tu BESS hién van & mic cao va
duogc danh gid co xu hudng giam gia trong tuong lai. Phén tich giam 20%
CAPEXggss nham danh gia co hoi cai thién hiéu qua tai chinh khi chi phi
lwu trit thay dbi giam.

Bang 4.7. Ty 1¢ thay ddi cia LCOE va NPV trong céac hé théng PV-

BESS ctia cac NMPMT khi giam 20% chi phi dau tu BESS (%)

% thay d6i LCOE % thay d6i NPV
o=1,0 | «=0,8 | a=0,6 o=1,0 a=0,8 a=0,6
Lai Chau 10%x2h -1,92 -1,92 -1,92 +29,64 | +29,76 | +15,11
20%x4h -4,83 -4,83 -4,83 +17,38 | +17,46 | +16,90

Nhimiy | BESS

Ninh 10%x2h | -1,90 | -1,90 | -1,91 | +20,92 | +17,97 | +9,39
Thuén 20%x4h | -480 | -4,80 | -4.81 | +16,17 | +16,31 | +14,09
Binh 10%x2h | -1,93 | -1,93 | -1,94 | +9.83 | +9,76 | +7.25
Phude 20%x4h | 486 | -4.86 | -4.86 | +12,77 | +12,83 | +12,29

4.4.3. Anh huéng cia vong doi BESS
Béng 4.8. Ty 1¢ thay d6i ctia LCOE va NPV clia cic NMDPMT khi
giam tir 2 vong doi xudng 1 vong doi ciia BESS (%)
% thay déi LCOE % thay dbi NPV
o=1,0 | ¢=0,8 | a=0,6 a=1,0 a=0,8 a=0,6

Lai Chau 10%x2h | -2,61 -2,61 -2,53 | +40,42 | +40,55 | +19,87
20%x4h | -8,07 -8,07 -7,93 | +29,04 | +29,18 | +27,79

Nhimdy | BESS

Ninh 10%x2h | 2,59 | -2,55 | -2,51 | +28,53 | +24,09 | +12,35
Thugn 20%x4h | 8,02 | -8,01 | -7,76 | +27,02 | +27,24 | +22,93
Binh 10%x2h | 2,62 | 2,61 | -2,52 | +1334 | +13,19 | +9,47
Phude 20%x4h | 8,08 | -8,08 | -7,83 | +2124 | +21,35 | +19,96
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4.4.4. Anh huwong ciia chi phi sir dung vén vay
Béng 4.9. Ty 1¢ thay d6i ciia LCOE va NPV trong cac hé thong PV-
BESS ctia cac NMPMT giam lai sut von vay 12% (%)

Nha BESS % thay déi LCOE % thay dbi NPV

may o=1,0 a=0,8 a=0,6 oa=1,0 oa=0,8 a=0,6
Lai 10%x2h | -1,30 | -1,30 | -133 | +17,53 | +17,62 | +7,58
Chéu 20%x4h | -124 | -124 | -1,26 | +1,41 143 | +132
Ninh 10%x2h | -1,30 | -1,32 | -1,35 | +11,63 | +9,66 | +3,64
Thudn  ["200x4h | -125 | -125 | -1,28 | +1,14 +1,17 | +0,64
Binh 10%x2h | -1,32 | -1,33 | -1,36 | +3,75 13,72 | +2,03
Phude  ["209x4h | -1,26 | -126 | -1,28 | +0,22 4024 | +0,13

4.4.5. Anh huong ciia ty 1§ giéi han cong suit phat
Béng 4.10. Ty 1¢ thay ddi cia LCOE va NPV trong cac hé théng PV-
BESS cuia cac NMPMT khi giam gidi han cong suat phat (%)

Nha BESS % thay déi LCOE % thay dbi NPV

may o=1,0 a=0,8 a=0,6 o=1,0 a=0,8 a=0,6
Lai 10%x2h B +0,1 +7,6 - +04 | -970
Chau 20%x4h R +0,0 12,6 R +0,5 33
Ninh 10%x2h - 1,9 | +124 - 165 | 914
Thuan [ 209x4h - +0.2 +7,9 - +0,9 | -15,7
Binh 10%x2h R +0,4 +9,8 - 0,7 | -347
Phude [ 2004x4h - +0,0 +4,2 - 0,5 44

4.5. TONG HQP VA SO SANH KET QUA PHAN TiCH PQ NHAY
Bang 4.11. Tong hop tac dong cia cac bién sb dén LCOE, NPV va F
trong cdc mo6 hinh LCOE va TOU (%)

Bién 6 Tac dong dén Tac dong dén NPV, F Y nghia chinh sich
LCOE
Chi phi LCOE giam tir Ting tir 22,7% dén 102,6% | Khéng phai trong tam diéu
mo-dun: 4,6% dén 6,6% d6i voi BESS 10%x2h; chinh chinh sach trong didu
Giam 20% Téang 11,8% dén 18,4% v6i | kién Viét Nam hién nay.
BESS 20%x4h

Chi phi LCOE giam Tang tr 9,4-29,7% tuy ting | Tac dong khong qua 16n,
BESS khoang: 1,9% v6i | nha may, timg cu hinh tuy nhién c6 thé wu tién ho
(Giam BESS 10%x2h; BESS trg cong nghé BESS nhu
20%)
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Bién 6 Tac dong dén Tac dong dén NPV, F Y nghia chinh sich
LCOE
4,9% vé6i BESS céc chinh sach cho dau tu,
20%x4h khAu hao, vu dii thué.
S6 vong LCOE giam NPV cai thién rat &, ting | QD 988 mdi tinh dén 1
doi BESS | khoang: 2,6% véi tir 9,5% dén 40,5% tiy vong doi, lam cho khung
(Giam tr 2 | BESS 10%x2h; timg nha may, timg cau gia thap hon twong dbi véi
vong sang | 8,0% vdi BESS hinh BESS nghién ctru phén tich 2
1 vong 20%x4h vong doi.
doi) Néu Nha nuéc tiép tuc chi
tinh 1 vong doi, thi co ché
hé tro F can duoc b sung
do NPV<0.
Chinh séch khuyén khich
d6i m6i cong nghé BESS
& tang tubi tho, giam chi
phi thay thé BESS
Chi phi LCOE giam NPV cai thién nhung mirc Uu dii vén vay co thé 12
von vay khoang 1,3% F thay d6i khong 16n. NPV | mét trong nhiing chinh
(Giam tdng nhiéu nhét dat 17,6% sach phu, b tro.
20%) tai Lai Chau v6i BESS
10%x2h; tang 11,6% tai
Ninh Thuén véi BESS
10%x2h; Con lai thay dbi
khong dang ké.
Gidi han LCOE giam khong | NPV gidm manh, F tang Quy hoach phat trién lugi
truyén tai déang ké véi 0=0,8; | cao, giam manh nhét d6i dién va chinh sach gidi han
o (tr 1,0 giam cao nhatt6i | v6i Ninh Thudn (-91,6%) | truyén tai can ddc biét tr
dén 0,6) 12,4% véi a=0,6 va Lai Chau (-97%) tai trong.
va tai Ninh Thuin a=0,6; Binh Phudc giam
16n nhét (-34%) tai BESS
10%x2h va 0=0,6.
KET LUAN CHUONG 4.
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KET LUAN VA KIEN NGHI
1. Nhirng két qua dat dwoc

Luan an da thyc hién nghién ctru toan dién vé hi€u qua kinh té — tai
chinh cua hé thdng dién mat troi tich hop lwu trit ning luong (PV-BESS),
voi muc ti€u xay dung va dinh lwgng mé hinh tinh gia ban dién cho
cac nha may PV-BESS trong hé théng dién Viét Nam. Trén co sé tong
quan nghién ciru & Chuong 1, luan 4n da xac dinh khoang tréng nghién
ctru va dat ra 5 cau hoi nghién ctu trong tdm. Chuong 2 xay dung co sé
Iy thuyét va dé xuat hai mo hinh tinh gi4 ban dién cho cac nha may dién
mit troi ¢6 luu trit, bao gdm md hinh LCOE va mé hinh TOU. Cac két
qua phan tich, md phong & Chwong 3 va Chuong 4 d3 giai quyét day du
cac cau hoi nghién ctru da dat ra, voi nhiing Kkét luan chinh nhu sau:

Cdu hoi 1: BESS c6 thé giam cdt giam céng sudt va ndng cao hiéu qua
khai thac hé théng dién mat troi trong diéu kién néu cé gioi han truyén
tdi tai Viét Nam nhur thé ndo?

Luan 4n da luong hoa tac dong cia gi6i han truyén tai thong qua cac
kich ban gia thiét véi ty 16 truyén tai o = 1,0; 0,8; 0,6. Két qua m6 phong
cho théy, khi o giam tur 1,0 xuéng 0,6, san lugng dién rong cua hé¢ théng
PV khong c6 BESS giam tu 11-17% tuy khu vuc. Viée tich hop BESS
cho phép thu héi lai 55-75% luong dién nang c6 nguy co bi cit giam, tiy
theo cau hinh luu trit va diéu kién truyén tai. Diéu nay ching minh rang
BESS doéng vai trd quan trong trong vi¢c duy tri hi€u qué khai thac cong
sudt PV d3 du tu va giam rai ro van hanh trong didu kién truyén tai han
ché. Ddng thoi, BESS tré thanh mot bién sb k§ thudt quan trong ciia mo
hinh gi4 dién, vi n6 tryc tiép anh hudng dén san luong hiru ich va mirc
gi4 ban dién t6i thiéu can thiét ciia hé thong PV-BESS.
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Cdu héi 2: Mikc gia ban dién t6i thiéu nao dam bao dw dn PV-BESS
¢6 hiéu qua tai chinh trong béi canh Viét Nam?

Két qua md phong theo mé hinh LCOE cho thdy mirc gia ban dién tdi
thiéu dé hé thong PV-BESS dat diéu kién hoa vén phu thudc manh vao
burc xa khu vue, ciu hinh BESS va gi6i han truyén tai. Trong diéu kién
khéng giéi han truyén tai (o = 1,0), mutrc gia ban dién tdi thiéu dao dong
trong khoang 4,58-7,22 cents’kWh cho ba khu vuc nghién ctru. Khi gidi
han truyén tai xuat hién, muc gia san kinh té nay ting 1én dang ké. Cac
két qua nay cho thdy mirc gia ban dién tdi thiéu xac dinh tir mé hinh cua
ludn 4n c6 ¥ nghia nhu gi4 san kinh t& cia hé théng PV-BESS. So sanh
v6i khung gia tai Quyét dinh 988/QD-BCT cho thiy co ché gia hién hanh
duoc thiét 1ap trong didu kién 1y twdng, chwa phan anh diy du cac rui ro
do truyén tai han ché va gid tri ctia chirc nang luu trix, tir d6 1am ndi bat
vai tro cua mo hinh gia dién duoc dé xuét trong luan an.

Cdu héi 3: Mé hinh TOU phan anh gid tri dich chuyén ndang heong
ciia BESS khdc biét nhir thé ndo so véi mé hinh LCOE truyén thong?

Két qua méd phong theo mé hinh TOU cho thidy mé hinh nay phéan 4anh
rd rang gia tri dich chuyén ning luong ciia BESS thong qua phén dién
ning dugc chuyén sang gio cao diém. So v6i mo hinh LCOE chi phan
anh chi phi binh quan vong doi, mé hinh TOU cho phép lugng hoéa truc
tiép loi ich kinh té ciia BESS trong van hanh hé thong. Tuy nhién, trong
khuon khd muec gia trin hién hanh, ngay ca khi ap dung TOU, NPV cua
cac du an PV-BESS van am khi xét du vong doi ciia BESS, cho thiy can
thiét phai bd sung thém cac thanh phan dinh gia khac trong mé hinh gia

dién.
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Cdu héi 4: Cdc yéu té chi phi nhw CAPEXpy, CAPEXzgss, vong doi
BESS, ldi sudt von vay, gidi han truyén tdi tac dong dén LCOE va NPV ¢
mutc do nao?

Phan tich do nhay cho thiy CAPEXpy, gi6i han truyén tai va vong doi
BESS 1a cac bién c6 tac dong manh nhit dén LCOE va NPV, va do d6
anh huong truc tiép dén mirc gia ban dién tdi thiéu ma mé hinh xac dinh.
Két qua nay khang dinh rang céc bién k¥ thuat — kinh té nay khong chi la
tham s6 tai chinh, ma 1a cc bién dau vao bit budc ciia mé hinh dinh gia
PV-BESS trong bdi canh hé thong dién c6 ty trong ning lugng tai tao cao

Cadu héi 5: Can thiét ké co ché hé tro va diéu chinh chinh sdch nao dé
khuyén khich dau tw PV-BESS tai Viéet Nam?

Céc két qua md phong cho thy trong khuon khd khung gia tran theo
Quyét dinh 988/QP-BCT, ngay ca khi 4p dung co ché TOU, cac du an
PV-BESS van kho dat diém hoa von. Do d6, luan an két luan réng can
mdt mo hinh gia dién tich hop, trong d6 két hop TOU véi cac thanh phan
dinh gi bd sung dé phan anh diy du gia tri hé thng ma BESS mang lai.

Tbng hop céac két qua trén cho thay ludn 4n di xay dung duoc cac mod
hinh tinh gia ban dién cho hé théng PV-BESS, ¢ xét dén cac rang budc
k¥ thuat va diéu kién véan hanh thuc t& cua hé théng dién Viét Nam, qua
d6 dong gbp co s khoa hoc cho viée thiét ké co ché gia dién phi hop cho
PV-BESS trong giai doan toi.

2. Mt s6 kién nghi

Tir cac két qua mod phong, phan tich va so sanh hai mé hinh xéac dinh
gi4 ban dién cho cac nha may dién mit troi 6 hé thdng luu trit (PV-BESS)
trong hé¢ théng dién Viét Nam, luin 4n dwa ra mot s6 kién nghi nhim hoan

thién co ché dinh gia va chinh sach hd tro dau tw PV-BESS theo hudng
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phan 4nh day du hon gia tri kinh té — k¥ thuat ctia luu trit ning lugng,
ddng thoi phu hop véi diéu kién van hanh thuc té cia hé thong dién.

Thir nhét, kién nghi vé dinh hwong dp dung cdc mé hinh gid dién
PV-BESS

Két qua nghién ctru cho thiy khong ton tai mot md hinh gia dién duy
nhit c6 thé ap dung cho moi didu kién van hanh cua hé thdng dién Viét
Nam. Thay vao do, can tiép can linh hoat trong viéc lya chon va ap dung
cac mo hinh gia dién PV-BESS tily theo mirc d9 phat trién ctia nguon dién
mit troi va tinh trang rang budc truyén tai cta ludi dién.

Két qua nghién ctru cho thdy mé hinh LCOE va mé hinh gia dién theo
TOU+F phéan anh céc khia canh khéac nhau cta gia tri kinh té va rai ro van
hanh cua hé théng PV-BESS. Trong d6, mé hinh LCOE phén 4nh gia san
kinh té dai han cta hé thong phét dién, trong khi mé hinh TOU+F cho
phép ndi hoa gia tri dich chuyén nang lugng, chi phi linh hoat hé thong
va céc rui ro phét sinh do giéi han truyén tai.

Tir goc d6 chinh sach, ludn an dé xuét ap dung cac mé hinh gia dién
PV-BESS theo mdt 16 trinh phit hop v6i su phat trién cua hé théng dién
Viét Nam, cu thé nhu sau:

Trong giai doan ngan han, khi ty trong dién mit troi trong hé thong
dién qudc gia con & muc vira phai va cac rang budc truyén tai chua tro
nén nghiém trong, mé hinh LCOE 1a cong cu phu hgp dé xac dinh gid ban
dién san mang tinh dai han. M6 hinh nay giup tao tin hiéu gia én dinh cho
dau tu, lam co s cho viée xay dung khung gia, diu thiu hoic dam phan
hop ddng mua ban dién ddi voi cac du 4n PV-BESS méi.

Trong giai doan trung han, khi cong suat dién mit troi tiép tuc gia ting
va bat dau xuat hién hién twong du cong suat theo thoi gian hodc cit giam

cong suit cuc bo theo khu vue, viéc két hop mo6 hinh LCOE véi biéu gia
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dién theo thoi gian st dung (TOU) tré nén can thiét. Cach tiép can nay
cho phép duy tri vai tro cta gia san kinh té dai han, dong thoi bd sung tin
hiéu gia theo thoi gian nham khuyén khich dich chuyén ning luong va
tich hop luu trit dién vao hé thong.

Trong giai doan dai han, khi ty trong nang luong tai tao cao va cac
rang budc truyén tai tré' nén phd bién, mé hinh TOU két hop phi cong
suét F 1a lya chon phil hop dé phan anh day du gia tri linh hoat hé thong
méa BESS mang lai. M6 hinh nay cho phép bu dép céac chi phi ¢d dinh ciia
h¢ thdng luu trit, noi hoa riii ro cat giam cong suat va tao dong lyc kinh
té cho viéc diu tu PV-BESS trong diéu kién van hanh phurc tap cta hé
thong dién.

Céch tiép can theo 16 trinh nay cho phép chuyén dich co ché gia dién
mot cach tudn tu, tranh cac ¢t séc chinh sach, ddng thoi dam bao rang mo
hinh dinh gia luén pht hop véi trang thai van hanh thyc té cta hé thong
dién Viét Nam. Day ciing 14 co s& quan trong dé timg budc hoan thién thi
trudng dién canh tranh, trong d6 gia ban dién phan anh day du chi phi,
gia tri va rai ro cua cac cong nghé phat dién va luu trit ndng luong.

Thir 2, kién nghi hodn thién co' ché gid dién cho PV-BESS

So sanh giita két qua mé hinh dinh gia trong luan an va khung gia phat
dién hién hanh theo Quyét dinh 988/QD-BCT cho thay, khung gi4 hién
tai duoc thiét 1ap trong diéu kién chua c6 gidi han truyén tai va chwa phan
anh ddy du gié tri k§ thuat — kinh té ciia BESS. Trong nhiéu kich ban van
hanh thuc té, dic biét khi c6 gidi han truyén tai, mirc gia nay co thé khong
du dé bu dép chi phi va rui ro cia cac du 4n PV-BESS.

Trén co s& do, luan an kién nghi can bd sung cac thanh phan dinh gia
ngoai gia dién ning, bao gom chénh 1éch gia cao diém — thap diém va phi

cong sudt, nham phan anh diing gia tri dich chuyén ning lugng va chi phi
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c¢b dinh cta hé théng luu trit. Co ché TOU+F cho phép tach bach phan
gi4 dién ning va phan gia tri dich vu luu trit, qua d6 tao diéu kién dé cac
du an PV-BESS dat duoc diém hoa von tai chinh trong diéu kién khung
gi4 tran khong thay doi.

Bén canh do6, viéc thiét ké biéu gia TOU can dugc thuc hién theo
huéng tang cudng tin hiéu gia giita cac khung gio, nhung van dam bao
gi4 ban dién binh quan khong vuot qua khung gia trn, nhim can bang
giita muyc tiéu khuyén khich dau tu va kiém soat chi phi h¢ thong.

Thir 3, kién nghi vé chinh sdch dau tw, cong nghé va quy hoach hé
thong

Két qua phan tich d6 nhay cua luan an cho thiy CAPEXPV, gi6i han
truyén tai va vong doi BESS 1a cac bién dau vao co tac dong manh nhét
dén mirc gia ban dién tdi thiéu va hiu qua tai chinh ctia h¢ théng PV-
BESS. Do d6, bén canh viéc hoan thién co ché gia, can trién khai dong
b céc chinh sach hd trg vé dau tu, cong nghé va quy hoach hé thong.

Cu thé, cin c6 cac chinh sach giam chi phi diu tu ban dau cho ca hé
thng PV va BESS thong qua cac cong cu nhu tin dung xanh, vu dai thué
nhap khau thiét bi, hodc hd tro 14i suit vay. Ddng thoi, khuyén khich phat
trién va mg dung cic cong nghé BESS c6 vong doi dai hon va do bén
van hanh cao hon, vi phan tich cho thiy kéo dai vong doi BESS c6 thé
cai thién déng ké NPV ciia du 4n.

Ngoai ra, cdn xem xét 1dng ghép vai tro cua BESS trong quy hoach
luéi dién, coi luu trit niang lwong 12 mot giai phap bé trg cho truyén tai tai
cac khu vuc o tiém ning phat trién dién mat troi 16n nhung ha ting lu6i
con han ché. Cach tiép can nay co thé giup giam ap luc dau tu mo rong
ludi dién trong ngan han, dong thoi nang cao kha ning hap thy niang lugng

tai tao ctia hé thong.
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Thir 4, kién nghi vé dinh hwéng nghién civu va hoan thién thi truwong
dién

Cudi cung, luan an kién nghi can tiép tuc nghién ciru hoan thién co
ché dinh gia cho PV-BESS trong bdi canh thi truong di€n canh tranh, bao
g6m cac hinh thtrc thanh toan cho dich vu phu trg, du phong cong sult va
c4c cu trac hop ddng mua ban dién (PPA) tach riéng phin gia dién ning
va phéan gia cho dich vu luu trit. Viéc nay s& giup phan anh day du hon
gi4 tri hé thdng ma BESS mang lai va tao nén tang cho sy phat trién bén
viing ctia PV-BESS trong hé thong dién Viét Nam.

3. Dong gop chinh cia Luin an

Dong gop hoc thuat:

Luan 4n da xdy dung va phat trién mot khung phan tich dinh gia ban
dién cho cac nha may dién mat troi c6 hé thdng luu trit (PV-BESS) trong
h¢ thdng dién Viét Nam, thong qua viéc két hop va so sanh hai mo hinh
dinh gia 1a m6 hinh LCOE va mé hinh gia dién theo thoi gian sir dung két
hop phi cong suit (TOU+F). Trén co sé d6, ludn 4n da chi ra su khac biét
ban chét giita hai cach tiép cin: mé hinh LCOE phan anh gia san kinh té
dai han cta hé thong phat dién, trong khi mé hinh TOU+F cho phép noi
hoa gia tri dich chuyén ning lugng, chi phi linh hoat hé thong va cac rii
ro van hanh phét sinh do giéi han truyén tai.

Mot dong gop hoc thuét quan trong cua luan an 1a viéc chirng minh
rang cac bién ky thudt nhu gi6i han truyén tai (o), cu hinh va vong doi
BESS khong chi anh huéng dén hiéu qua tai chinh cua dw 4n, ma con 1a
cc bién dau vao bat budc cua mo hinh dinh gia ban di¢n PV-BESS. Qua
d6, luan an gop phan 1am 16 co s khoa hoc cho viée thiét ké mé hinh gia
dién phan anh day dii hon cau trac chi phi va riii ro ctia h¢ thong dién co

ty trong nang luong tai tao cao.
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Péng gop thuc tién:

Két qua nghién ciru cung cip cac khoang gia san kinh té va cac diéu
kién ap dung md hinh gia dién phu hgp theo tung khu vuc va trang thai
van hanh cua hé théng dién, hd tro qua trinh ra quyét dinh dau tu va danh
gia du an PV-BESS trong diéu kién thuc té ciia Viét Nam.

Dong gop chinh sach:

Lu4n 4n dé xuét 1 trinh ap dung linh hoat cdic md hinh gia di¢n PV-
BESS theo cac giai doan phat trién ctia hé théng dién, déng thoi kién nghi
hoan thién co ché gia theo huéng TOU+F nham phan anh day du gia tri
linh hoat hé théng ctiia BESS va giam rui ro du tu trong dai han.

4. Han ché va hwéng nghién ciru tiép theo

Nghién ctru hién méi tap trung vao ba khu vuc dai dién va chua xem
xét chi tiét cac rang budc chat lwong dién ning ¢ mirc nit ludi. Ngoai ra,
nghién clru méi chi tap trung vao ba khu vuc dién hinh va gia dinh chi
phi ciia ba nha may (Lai Chéu, Ninh Thuan va Binh Phudc) theo dit li¢u
d4u vao cho xay dung khung gia ciia Quyét dinh 988/QD-BCT. Thoi gian
t61, cac nghién ciru c6 thé mé rong theo hudng:

(i) phan tich tic dong hé thdng ciia PV-BESS trén quy mé toan qubc
bang mé hinh téi wu hoa ludi dién;

(ii) cap nhat cic kich ban chi phi BESS theo xu thé giam cua cong
ngh¢; va

(ii1) mo rong khung dinh gia PV-BESS sang cac dich vu phu tro va thi

truong di€n canh tranh.
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