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TÓM TẮT KẾT LUẬN MỚI CỦA LUẬN ÁN  
1. Kết luận chung: Luận án đã tiến hành nghiên cứu và đề xuất hai mô hình thiết 

kế biên dạng cánh tuabin và cấu hình lắp đặt tuabin cho các trang trại điện gió 

trên đất liền. Các mô hình này bao gồm ba phần chính: xác định vị trí có tiềm 

năng năng lượng gió cao, biên dạng cánh tuabin cho hệ số công suất lớn nhất và 

cấu hình lắp đặt tuabin trong trang trại cho sản lượng điện hàng năm lớn nhất. 

Các mô hình thiết kế này bao gồm cả lý thuyết phân tích và phương pháp mô 

phỏng số. Các lý thuyết này giúp xác định mối quan hệ giữa các đại lượng mô tả 

hoạt động của tuabin gió. Các mô hình mô phỏng giúp hiệu chỉnh các giá trị tốc 

độ gió, cường độ nhiễu loạn, tần suất tốc độ gió và hướng gió tại các vị trí trong 

khu vực phát triển trang trại điện gió. Các mô hình này rất phù hợp và có thể áp 

dụng rộng rãi với điều kiện thực tế tại Việt Nam. Ngoài ra, điều kiện biên của 

các mô hình thiết kế là điều kiện địa hình, và điều kiện ban đầu là đặc điểm tài 

nguyên gió. Do đó, các mô hình thiết kế này chỉ cần dữ liệu tài nguyên gió được 

đo tại một vị trí trong khu vực trang trại. Khi đó, toàn bộ quá trình di chuyển, 

tương tác và biến đổi của các đặc điểm tài nguyên gió theo địa hình sẽ được mô 

hình GIS - CFD mô tả chính xác. Từ đó, một số trường hợp phân tích rủi ro giả 

định trong điều kiện thời tiết khắc nghiệt cũng có thể được xác định dễ dàng, 

giúp giảm thiểu các vấn đề liên quan đến sự cố và tai nạn trong suốt vòng đời 

của tuabin. Đây là một ưu điểm lớn của mô hình so với các mô hình thiết kế 

khác. Các mô hình thiết kế được đề xuất trong luận án này có hiệu quả cao và 

trực quan. Tuy nhiên, các mô hình tham gia như GIS và CFD là các mô hình dữ 

liệu lớn hiện đại. Để sử dụng các công cụ này, cần có một hệ thống máy tính với 

cấu hình đủ lớn và người thực hiện các phân tích này phải có đủ kiến thức và 
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kinh nghiệm, đặc biệt là kinh nghiệm trong việc lựa chọn loại lưới, chia lưới, lựa 

chọn bộ giải, mô hình nhiễu loạn trong các mô hình CFD. 

2. Những vấn đề khoa học và kĩ thuật đã được giải quyết: Luận án đã xây dựng 

được 2 mô hình thiết kế lần lượt là thiết kế biên dạng cánh tuabin và thiết kế cấu 

hình lắp đặt tuabin trong trang trại điện gió trên đất liền.  

 Mô hình thiết kế biên dạng cánh đã giải quyết được vấn đề khoa học 

trong việc đưa ra các bước tiến hành thiết kế, phân tích, đánh giá và lựa chọn ra 

thiết kế cánh tuabin cho hiệu quả khai thác năng lượng gió lớn nhất trong vùng 

tốc độ gió từ 4.0 m/s đến 6.0 m/s. Trong đó, các thông số của mô hình mô phỏng 

CFD được đề xuất trong luận án này có đóng góp về khoa học đáng kể bởi vì mô 

hình này cho kết quả phân tích khí động học đối với mẫu cánh có độ chính xác 

cao, khoảng 3%. Mô hình này sau đó đã áp dụng cho một số loại mẫu cánh tuabin 

gió và đã tạo ra được các thiết kế cánh mới cho hiệu quả khai thác năng lượng 

gió cao lên đến 50.5% trong điều kiện hoạt động với tốc độ gió phổ biến tại Việt 

Nam. 

 Mô hình thiết kế cấu hình lắp đặt các tuabin trong trang trại điện gió 

trên đất liền đã giải quyết được vấn đề kỹ thuật phức tạp trong lĩnh vực điện gió. 

Mô hình này kết hợp đồng thời cả các mô hình lý thuyết giải tích, dữ liệu thông 

tin địa lý và mô phỏng động lực học chất lưu tính toán. Mô hình thiết kế này đã 

xét đến đồng thời nhiều yếu tố phức tạp như địa hình, nguồn gió, loại tuabin. Từ 

đó, xác định được cấu hình lắp các tuabin trong trang trại cho sản lượng điện 

hang năm cao nhất. Đây là một bài toán kỹ thuật rất phức tạp và đã được giải 

quyết rõ ràng, trực quan thông qua mô hình thiết kế được đề xuất trong luận án 

này. Mô hình này sau đó đã được áp dụng cho một trang trại điện gió tại tỉnh 

Ninh Thuận cũ (nay thuộc tỉnh Khánh Hòa). Kết quả cho thấy các tuabin trong 

trang trại chưa được lắp đặt phù hợp. Sau khi sử dụng mô hình thiết kế, 10 tuabin 

được lắp theo cấu hình mới cho sản lượng điện hàng năm tăng thêm 4.2%. Ngoài 

ra, khu vực trang trại này có diện tích đất lớn. Để khai thác tối đã phần diện tích 

đất của khu vực này, một cấu hình lắp đặt tuabin mới đã được đề xuất. Cấu hình 

lắp đặt mới này cho phép lắp đặt 30 tuabin và sản lượng điện hàng năm thu được 

từ khu vực trang trại này có thể tăng thêm khoảng 2.5 lần. 

3. Ý nghĩa khoa học và thực tiễn: Hiện nay, các quốc gia trên thế giới đang nỗ lực 

chuyển dịch năng lượng để giảm phát thải khí nhà kính, ngăn chặn biến đổi môi 

trường. Việt Nam cũng đang phát triển các dự án điện gió trên đất liền và ngoài 

khơi để thực hiện mục tiêu đạt được phát thải ròng bằng 0 vào năm 2050. Hai 

mô hình thiết kế được đề xuất trong luận án này có ý nghĩa cao cả về khoa học 

và thực tiến. 

 Ý nghĩa khoa học: Luận án này nghiên cứu, đề xuất các mô hình tối 

ưu thiết kế biên dạng cánh tuabin và cấu hình lắp đặt các tuabin trong một trang 

trại điện gió trên đất liền dựa trên việc kết hợp các lý thuyết BEM, Jensen và mô 



hình mô phỏng hiện đại như GIS, CFD. Mô hình GIS sử dụng các nguồn dữ liệu 

không gian lớn, cho phép xác định chính xác các đặc trưng địa hình. Mô hình 

CFD là công cụ phân tích, mô phỏng rất hiện đại. Xây dựng được các mô hình 

CFD có độ chính xác cao, mang ý nghĩa khoa học lớn. 

 Ý nghĩa thực tiễn: Việt Nam đang phát triển năng lượng tái tạo. 

Trong đó, điện gió sẽ đóng góp tỷ trọng lớn trong cơ cấu nguồn điện trong thời 

gian tới. Hiện tại, Việt Nam đang trong giai đoạn triển khai nhiều dự án điện gió 

trên đất liền và ngoài khơi. Luận án này cung cấp mô hình thiết kế biên dạng 

cánh tuabin và cấu hình lắp đặt các tuabin điện gió trên đất liền. Các Mô hình 

thiết kế này có thể đóng góp vào hiệu quả hoạt động, đầu tư của các dự án điện 

gió trên đất liền của Việt Nam. Do đó, luận án này có ý nghĩa thực tiễn cao. Bên 

cạnh đó, các kết quả của luận án này cũng đã cho thấy rằng các nhà khoa học 

trong nước có thể tham gia vào các công đoạn phát triển của các dự án điện gió 

nói chung, khẳng định sự làm chủ công nghệ của các nhà khoa học trong nước, 

giảm thiểu sự phụ thuộc vào các nhà đầu tư, công ty tư vấn nước ngoài. 
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